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PYKOBOJICTBO

10 OKCILTyaTanuun MpCaAHA3HAYCHO I

O3HAKOMIJICHUA C IPHUHIMIIOM pa6OTBI, OCHOBHBIMHU IIpaBUJIaMM JKCIUUIyaTallU U

obciryxxuBanus m3aenust «Moayins NM Card» FOPKB.469535.002.
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1 Omnucanwne u pabota uznenus

1.1 Hasnauenue uzaenus

1.1.1 HaumenoBanue usaenus: Moxyns NM Card.

1.1.2 O6o3HayeHne U3AETUS:

— FO®KB.469535.002;

— FO®KB.469535.002-01;

— KO®KB.469535.002-02.

1.1.3 Moayns NM Card (manee mo tekcty - Moayinb) npeactaBisieT co0oi
BBICOKOITPOU3BOIUTENILHOE BBIUMCIUTEILHOE YCTPOIMCTBO, BHIIOJHEHHOE B (OopM-
dakrope PCle. Monynb peann3zoBaH Ha 0a3ze MUKPOCXEMbl MHTErpajbHOM Kiacca
«Cucrema-na-Kpucramie» K1879BMS8 S FODKB.431282.026TVY (nanee mo TeKcTy —
CuK). Jlannas MUKpOCXEMa IIPEICTABISAET coboi TETEPOTCHHYIO
MHOTONPOLIECCOPHYIO CHUCTEMY Ha KpHUCTale, B COCTAaB KOTOPOW BXOIAT 16
nporeccopabix sgaep NeuroMatrix Core 4 u mare saep ARM Cortex-AS, nsath
KOHTpoJuIepoB BHenHed nmamsatu tuna DDR3, untepdeiic ¢ xoct-nporeccopom Ha
6aze PCle Rev. 2.0 u deTbipe BRICOKOCKOPOCTHBIX KOMMYHHKAIIMOHHBIX MOPTA IS
CBSI3M C BHEUTHUMH MPOLIECCOPHBIMHU CUCTEMaMHU.

1.14 Monyne  mpenHazHaueH Ui UCIOJB30BaHHWA B KayecTBE
YHUBEPCAJIBHOM amnmapaTHO-MPOrpaMMHON iaaTdopMbl ais mpuéma, o0pabOTKH,
XpaHEHus U nepenaud OOoJIbIIUX IMOTOKOB JaHHBIX CUTHAJIBHOM HHpOpManuu B
pEeXHUME peaNlbHOTO BPEMEHH B COCTaBE BCTPAWBAEMOIl BHIUMCIUTEILHON TEXHUKU U
CHEIHATM3UPOBAHHBIX BEICOKOMIPOU3BOIUTENBHBIX CUCTEM, a TAKXKE JIJIS1 IOCTPOCHHUS
HIMPOKOTO KJ1acca CUCTEM LU(PPpOBOM 00paOOTKH CUTHATIOB U MALIMHHOT'O 3PEHUS.

1.1.5 Monaynps MoeT ObITh MPUMEHEH B TAKHX 00JIACTSIX KaK:

— HEHMPOHHBIE CETU U UCKYCCTBEHHBIN UHTEIUIEKT;

— TEJIEeKOMMYHUKAIIMOHHBIE U CBSI3HBIE CHCTEMBI;

— pOOOTOTEXHUUYECKHUE CHCTEMBI,

— CYIEPKOMITBIOTEPHI U CEPBEPHI;
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— PaIUOTCXHUYCCKUEC CUCTCMbI PA3JIMYHOTO HA3HAYCHU,

— CHUCTCMBI ABTOMaTHU3allln IIpouecccoB B COHI/IEUIBHOI\/’I u
IMPOU3BOACTBCHHBIX C(bean ACATCIbHOCTU B PA3JIMYHBIX o0macTsax HapOoaHOIo

XO3SIUCTBA.

1.2 TexHu4yeckue XapakTePUCTUKU

1.2.1 OcHOBHBIE TEXHUYECKHUE TTapaMETPhI:

— untepdeiic PCle x4 Rev. 2.0;

— uHrepdeiic BHEIITHUX MOJIHOAYTIEKCHBIX BBICOKOCKOPOCTHBIX
KOMMYHUKAITMOHHBIX TIOPTOB JIJISI MEKMOIYILHOTO OOMEHA;

—untepdeiic Ethernet co ckopocthio mepemaun gamHbix 100 MOut/c c
nojajaepkkoit mporokoya EDCL;

— 5 I'b mamstu DDR3L;

— mocnefoBarenbHbI uHTEpderic SPI;

— 40 BeBoi0B GPIO;

— HOMUHAaJIbHbIE HanpsbkeHus nutanus: 12 B u 3,3 B;

— TUMoBas notpedsiemas MoiHocTh oT 10 10 12 Br;

— MakcuUMaJsbHas noTpedisieMas MOIIHOCTb He MpeBbIlIaeT 25 BT;

— 3aIUTa OT KPATKOBPEMEHHOTO TIEPEHANPSIKCHNUS,

— 3aIUTa OT KOPOTKOTO 3aMBbIKAHUS.

1.2.2 Ha3HaueHue pa3inyHbIX BAPUAHTOB UCIIOJIHEHUSI Moy is:

— FO®KB.469535.002 npenHa3HayeH [Jid CEpPBEPHBIX PEUICHHUM, HWMEET
HU3ZKOTPO(DWIEHYI0 KOHCTPYKIIHIO, TTO3BOJISIFONIYIO pa3MeniaT Moayiiu B COCeTHUE
ciotel  PCle, a Takke MMeeT aKTUBHOE OXJIAXACHHUE, IO3BOJISIONIEe
(GYyHKIIMOHUPOBATh B KOPITYCE€ CHUCTEMBI C BBICOKOW IUIOTHOCTHIO Pa3MEIICHUS
TEIJIOHATPY>KEHHBIX 3JIEMEHTOB;

— FO®KB.469535.002-01 nmpeaHa3HaueH 11 NEPCOHAIBHBIX KOMITBIOTEPOB C

HEIOCTATOYHON NPUHYIUTEIbHON BEHTWIISALIMEN BHYTPHU KOPITYCa,;
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— FO®KB.469535.002-02 npegHa3HayeH A1 I€pCOHATBHBIX KOMITBIOTEPOB U

CEPBEPHBIX PEUICHUW C JOCTATOYHOW MPUHYIUTEIBHON BEHTWISUWEH BHYTPHU

KOpIlyCa M HHU3KOM TEIJIOBOM Harpy3kou. Mmeer maccuMBHOE OXJaXAeHUE, 4YTO

o0OecrieunBaeT OTCYTCTBHE aKyCTHMUECKHUX IIYMOB M OoJjiee HHU3KOE NOTpebieHHue

anekTposHepruu. [Ipu ycTaHoBKe HECKOJbKUX Mojynell B cucremy MOTYT OBITh

3a2JIEICTBOBAHbBI COCEIHUE CIIOTEIL.

1.2.3 Macca:

— HetTo He 6onee 0,5 kr (Tosibko Momyib);

— OpyTTO He Oonee 1 Kr (MOJHBIN KOMIUIEKT TOCTABKH).

1.2.4 T'aGaputHbie pazmepsl Moy B pa3IMUHbIX BapHAHTAX HUCIIOJTHEHUS

npuBeaeHbl Ha pucynkax 1.1, 1.2, 1.3.
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1.2.5 PexomenayemMble XapakTEpPUCTUKU CHUCTEMBI, B COCTaBE€ KOTOPOM
dbyHKIIMOHUPYET Moy IIb!

— 64-paspsinHas omeparnmonnas cucrema Windows 7, Windows 10 wm
Linux;

— IBYXbSICpHBIN (W OoJiee) mporieccop ¢ yacTotoit He meHee 2 [T

— He MeHee 4 ['b onepatuBHON naMsITH;

— He meHee 3 I'b cBo00IHOTO IMCKOBOTO MPOCTPAHCTBA;

— unrepdetic PCle x4 Rev. 2.

1.3 CocraB usnenus

1.3.1 KoMMmIeKTHOCTb:

— Moxyne NM Card FO®KB.469535.002 (-01, -02);

— stuketka FODKB.469535.0029T (-01, -02);

— ynakoBka FOOKB.468926.121.

1.3.2 Ha pucynke 1.4 nokazan BHemHui Bua Monaynsa. LlBeToBast ramma Ha

PHUCYHKC MOXCT OTIINYAaTbCA OT HBCTOBOI\/'I raMMBbI pCaJIbHOI'O MOL[YJ'I}I.

Pucynok 1.4 — Moxyns NM Card FOOKB.469535.002
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1.3.3 KouctpyktrBHo Moayne NM Card BbIOTHEH W3 CIEAYIOLINX
OCHOBHBIX COCTABHBIX YaCTEH:

— JleyaTHasl IJjlaTa C YCTAaHOBJIGHHBIMH JJIEMEHTAMU ITOBEPXHOCTHOTO U
CKBO3HOTO MOHTaXa;

— paguarop;

— TIaHeJb,

— BeHTUJIATOP B HcnoaHeHusx FODKB.469535.002, KODKB.469535.002-01.

1.4 YcrpoiicTtBo u pabota

1.4.1 OcHOBHBIMH (PYHKIIHOHATBHBIMU dJIEMEHTaMH MOIYJIs SIBISIFOTCS:

— MUKpOCXEMa BBICOKOIIPOU3BOAUTEIBHON reTEPOreHHON
MHorornpoueccopHoit CHK;

— MHUKPOCXEMbI ONIEPATUBHOTO 3aIIOMUHAIOIIETO YCTPONUCTBA TMHAMUYECKOTO
tuna (nanee mo tekcry — DDR3L SDRAM).

1.4.2 CHK oTBeuaer 3a IepBOHAYAIBLHYIO 3arpy3Ky Moayjs, IU(pPOBYIO
00paboTKy CUTHAJIOB M MHTEP(EIC C BHEITHUMH NMepUPEPUIHBIMU YCTPOHCTBAMHU.

1.4.3 DHepro3zaBucHMble MHUKPOCXEMbI ONEPATUBHOIO  3alIOMHUHAIOIIETO
ycrpoiictBa nuHamudeckoro Tuna DDR3L SDRAM oteedatot 3a XpaHeHHE JaHHBIX
oOpabateiBaembix CHK BO Bpems paboTsl Moty s.

1.4.4 Yopomennas ¢yHKIIMOHAIbHAS CXeMa MOMIYJIS TMpeJCcTaBlIeHa Ha

pucynke 1.5.
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1.5 MapkupoBka  maoMOupoBaHue

1.5.1 Moaynb UMeeT MapKUPOBKY, COAEPKAIILYIO:

— HAMMEHOBAHMUE;

— 0003HaYEHHE;

— 3aBOJICKOM HOMED;

— MO3UIIMOHHBIE 0003HAYEHUS AIIEMEHTOB;

— KpaTkoe (PyHKIIMOHAIbHOE HA3HAUYCHUE COCAMHUTEIICH.

1.5.2 Moayns WMeeT MTaMIl Ha IEeYaTHOM IJIaTe OTAeNa TEeXHUYECKOTro
koHTposiss (OTK), rapanTupyrommii Ka4eCTBO W COOTBETCTBHE TPEOOBAHUSAM

TEXHUUYECKOM JOKYMCHTAIlUU.

1.6 YnoakoBka

1.6.1 Moaynp ynakoBaH B aHTUCTaTMUECKUH IIAKET C CWJIMKAareieMm H
pa3MeniéH B KapTOHHOM KopoOke. Pukcaruio Moyt BHyTpH KOPOOKHU U 3aLIUTY OT

BHCIIHUX MCXaHHNYCCKHUX BOBI[GIZCTBHIZ OCYHICCTBIIACT JIOKCMCHT.

Ioon. u oama

1.6.2 YnakoBka MojyJist iMeeT MapKUPOBKY, COJICPIKAIIYIO:
— HaUMEHOBAHHE U3/ICTIHS,

— 3aBOJICKOM HOMED;

— TOBapHbBIN 3HAK (JIOTOTHII);
— CaUT NMPOU3BOIUTEIS;

— a/Ip€C U KOHTAKTHBIC TaHHBIC ITPOU3BOAUTCIISA;

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

— CTPAHA-U3TrOTOBUTEIIb,

— nHGOpMaIlMOHHbBIE 3HAKU B COOTBETCTBUHU ¢ Tabuiet 1.1.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.
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Tabnuna 1.1 — MadopmaimonHblie 3HaKu Ha YIAaKOBKE

Uz nenue,
YyBCTBUTEIIBHOE K
bywmara (kapToH) / BO3ICHCTBHIO
bepeus ot Bitarn Bepx ToBapa [Tnactuk / N,
AMoMUHUN Paspisl
CTaTUYECKOTO
AJICKTPUYECTBA
L)
L ‘
84
— C/PAP ‘h\
OrpannueHue
bepeus ot P Ocobas
TEMITIEPATYPbI
Harpesa YTUJIN3alNS
XPpaHEHHUS
e’
// - 40°C
\ 5°C
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2 Mcrionb30BaHME O HA3HAYECHU IO

2.1 DkcmmyaTalmOHHbBIE OTPAaHUYCHHUS

2.1.1 BHUMAHUME! Moayns coAepX UT KpallHE UyBCTBUTEJIBHBIE K
. CTaTUYECKOMY  DJIEKTPUYECTBY MHUKpocxeMbl. [losTomy BoO

E Q n30exaHre UX MOBPEXKIEHUs IpU padboTe cieayer coOoaTh psij

MCP IMPCAOCTOPOIKHOCTHU:

— MoAKIoueHne Momynst OCYIIECTBISATh TOJBKO TMPU  OTKIIOYCHHOM
MUTaHUU,;

— nepef; paboroit ¢ MojayneM o0ecreybTe CTeKaHUE CTATUYECKUX 3apsIJIOB C
Tela Ha METAUIMYECKHEe KOHCTPYKIIMH, TOJKIIOUYCHHBIE K O00IeMy KOHTYpY
3a3eMJICHUS 3/1aHNUS;

— [IpY MaHUMYJSIUAX ¢ Mojaysiem clenyeT yAep>KUBaTh €ro 3a TOpIbI
MeYaTHOM IJIATHI, PaANATOP, MEPEaHIO maHenb. CreayeT n30eratb MPUKOCHOBEHUN
K MUKPOCXEMaM U JPYTUM 3JIEMEHTaM, YCTAHOBJICHHBIM Ha IJIaTe;

— HE JIOMyCKaTh KOPOTKOE 3aMbIKaHWE OJJEKTpUYecKux Ieneil Moy
TOKOIPOBOISAIIUMU TIPEIMETAMH, HAIPUMEP, DIIEMEHTAMH OJCK IbI, HHCTPYMEHTOM.

2.1.2 B mporecce pabotel ¢ MopayieM HE0O0XOJIUMO PYKOBOJACTBOBATHCS
HOPMAaTUBHBIMH  TpPeOOBaHUSIMHU TIO  AJIEKTPOOE30MAaCHOCTH W TOXKapHOM
0e30macHOCTH,  JICUCTBYIOIIMMH  Ha  TeppuTopud  CcTpaH  EBpasuiickoro
HKOHOMHUYECKOTO COH03a.

2.1.3 Jlroboe  obopymoBaHue, KOHTakThpylomee ¢  Moayinem u
MNOJKJIIOYEHHOE K D3JEKTPOCETH MEPEMEHHOT0 TOKa, JTOJDKHO HWMETh 3a3eMJICHHE
KopIyca.

2.1.4 Monaynb peTHa3HAYEH JJIsl OKCIUTyaTalluy TIPH CISAYIOIINX yCIOBUSIX:

— HanpspkeHus nutanust moayis (12 +£0,9) Bu (3,3+0,1) B;

— Temnepatypa okpyxkaromiero so3ayxa ot 0 °C no 40 °C;

— oTHOcHUTeNbHas BaaxHOCTh OT 40 % o 95 % npu 30 °C;

— armocdepnoe aaBiaenue ot 84 no 107 kIla (ot 630 1o 800 MM pT. CT.);
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— OTCYTCTBHUC BBIITAJACHHA KOHACHCATA HAa ITIOBCPXHOCTHU MOI[YJI}I;

— OTCYTCTBUC CHJIbHBIX JICKTPOMAI'HUTHBIX HOJ'ICFI;

— OTCYTCTBHUE BO3/ICHCTBUS BUOPAIIMH U yIapOB.

2.2 Vcrionp30Ba”ue U3AEINSA

2.2.1 Nutepdeiice

2.2.1.1 Jing obecnedeHuss ”HGOPMAITMOHHOTO B3aUMOJICHCTBUS C BHEIITHUMH

YCTPOﬁCTBaMH B Moz:yﬂe npeayCMOTPEHbI COCAMHHUTCIIN, KPATKOC OIIMCAHHUC U

Ha3Ha4YeHHe KOTOPBIX MPHUBEACHO B Tabmmie 2.1.

Tabnuna 2.1 — Onucanue u Ha3HAUYCHUE coequHuTeNned Moyns

IHozunmmonnoe
OYyHKIMOHAIBHOE
0003HaYEeHHE [Tpumeuanue
Ha3HAuYEHUE
COCIMHUTEIIS
X1 Ethernet Wutepdeiic Ethernet
X4 PCle Unrepdeiic PCle Rev. 2.0
S COMXx KoMMyHUKalMOHHbBIE TOPTHI
S
g GPIO [TopThl BBOAA-BBIBOA OOIIET0 HA3HAUYCHUS
§ [TocnenoBaTenbHbIN TIepUdEpUHBIA
= SPI § PHVEP
uHTepdeiic
~
% & EXT_RESET | Copoc oT BHelIHEro ycTpoicTBa
i 3anpoc Ha BBIBOJI ITPOIIECCOpa U3 CISIIETO
S WKUPRQ
S pexxumMa
=
N Paspenienue Ha cHATHE 3ampoca Ha BBIBOJ
= WKUPAK
§ MPOIIECCOPA U3 CIAILIETO PEKUMA
_
3VvD, 1.8VvD Onopuele HanpspkeHus yposHeit 3,3 Bu 1,8 B
S
S
aS)
S
5
=
3
S
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2.2.1.2 Pacrionoxenue

COEIMHUTEIEN "

MepeKIroyaTessl peACTaBlIeHbl Ha pucyHkax 2.1, 2.2.

Kon}HrypauHoHHEIH
JIBHJKKOBBIH
NeperIdaTe]s SAl

KoMMyHHKAITHOHEIE TOPTEL
CBeTOOHOIHAA GPIO/CTRL (pan A)
HHIOHKAITHA

POWERGOOD

KOH(UTYPAITMOHHOTO

o | ]

o |

=
§ ol
2 o
3
§
N

!

' PCle (psiz B)
:; e (pan
= Pucynok 2.1 — Bung Moayns NM Card ceepxy
S
%
)
S
3
Q
S
S
3
3
§
N
3
S
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Koymiynakannonssle nopTel/GPIO/CTRL (pax B)

PCle (pan A)
Pucynok 2.2 — Bug Monynss NM Card cauzy

2.2.1.3 Coequnurens X1 pacnosaraercs Ha TepeHed TaHeIu U
npeqHasHaueH s wHQOpMamumoHHOro oOmeHa mo uHTepdeiicy Ethernet.
Hasznauenue u Hymepaiius BbIBOJIOB cooTBeTCTBYeT ctanaapty |[EEE 802.3-1995.

2.2.1.4 Coequuutens X2 mpeaHa3HA4Y€H JJIsl TMATAHUS aKTUBHOW CHCTEMBI
oxnaxaeHus. Haznauenue u Hymepainusi BBIBOJIOB COOTBETCTBYET CHEIU(BUKAITIN
Intel Corporation 4-Wire Pulse Width Modulation (PWM) Controlled Fans
Specification Revision 1.2 (July 2004).
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2.2.1.5 Coenunutens X4 npegHazHaydeH ajisi ”HGOPMAIIMOHHOTO OOMEHa 1Mo

untepdeiicy PCle x4. HasnaueHue u HyMepalusi BBIBOAOB COOTBETCTBYET

cnenmdukaruu PClI Express® Card Electromechanical Specification Revision 2.0
(April 11, 2007).

2.2.1.6 Coequnutens X5 mnpeaHasHadyeH [JIs1 MEKMOAYJbHOrO OOMeEHa.

KoncTpykTuBHO MOAyNb mpeicTaBiseT coOoil ananor coeaunutens PCle x16.

Hymepanus Be1Bo10B coequHuTeNst X5 cootBeTcTBYET coenunuTtennto PCle x16.

Tabmuua 2.2 — Onucanue U Ha3HaYE€HUE BLEIBOJOB COSTUHUTEIS X5

Homep | HaumenoBanue QOyHKIMOHAIBHOE
Tun IIpumeuanue
BBIBO/IA CUTHaJIa HA3HAYCHUE
B15 CP3_TX3p Brixon [Tpsamoii
B14 CP3_TX3n Brixon NuBepcHbIit
B21 CP3_TX2p Brixon [Tpsamoii
B20 CP3_TX2n Brixon NuBepcHbIit [lepenarunk
B36 CP3_TXl1p Brixon [Tpsimoit kiacrepa PC3
B35 CP3_TXl1n Brixon NuBepcHbIit
S B30 CP3_TXO0p Brixon [Tpsimoit
S B29 CP3_TXO0On Brixon WuBepcHbIN
z B72 CP2_TX3p Brixon [Tpsamoii
§ B73 CP2_TX3n Brixon WNuBepcHbIit
B66 CP2_TX2p Brixon [Tpsamoii
\§' B67 CP2_TX2n Brixon WuBepcHbIi [TepenaTunk
S B51 CP2_TX1p Brixon [Tpsimoii kiacrepa PC2
E‘ B52 CP2_TX1n Brixon NuBepcHbIit
f B57 CP2_TXO0p Brixon [Tpsamoii
i B58 CP2_TXOn Brixon WNuBepcHbIit
§ A43 CP1_TX3p Brixon [Tpsamoii
§ Ad4 CP1_TX3n Brixon WNHuBepcHbIit
= A38 CP1_TX2p Brixon [Tpsmoii
S A37 CP1 _TX2n Brixon WNuBepcHbIit ITepenarunk
3 A23 CP1 TX1p Brixon [Ipsimoii kiacrepa PCL
z A22 CP1 TX1n Brixon NuBepcHbIit
§ A29 CP1_TXOp Brixon [Tpsmoii
A28 CP1_TXOn Brixong WNuBepcHbIit
<
S
% Jlucm
g FODKB.469535.002P5
S| | wem|  Neoorgm | Tioonucs | Jama 18

Konuposan

@opmam A4




Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBOJIA CUTHaja Ha3HAYCHHE
A51 CPO_TX3p Brixon [Tpsamoii
A52 CPO_TX3n Boixon WNHuBepcHbIi
A57 CPO_TX2p Brixon [Tpsamoii
Ab8 CPO_TX2n Brixong WNuBepcHbIit Ilepenarnk
AT72 CPO_TX1p Brixon [Ipsamoii inactepa PCO
A73 CPO_TX1n Brixon NuBepcHbIit
AG6 CPO_TXO0p Brixon [Tpsmoii
A67 CPO_TXOn Brixon WNHuBepcHbIit
B17 CP3_RX3p Bxon [Tpsamoii
B18 CP3_RX3n Bxox WNuBepcHbIit
B23 CP3_RX2p Bxon [Tpsamoii
B24 CP3_RX2n Bxon NuBepcHbIit [TpuéMHMK
B32 CP3_RX1p Bxox Ipsimoi knacrepa PC3
B33 CP3_RXl1n Bxox NuBepcHbIit
B26 CP3_RXO0p Bxon [Tpsamoii
B27 CP3_RXO0On Bxox NuBepcHbIit
s B69 CP2_RX3p Bxox Tpsmoi
< B70 CP2_RX3n Bxox WNuBepcHbIit
§ B63 | CP2 RX2p Bxox Tpsimoi
B64 CP2_RX2n Bxon NuBepcHbIit [puéMHuK
& B54 CP2_RX1p Bxox Ipsmoit kaacrepa PC2
g B55 CP2_RX1n Bxon NuBepcHbIit
§ B60 CP2_RXO0p Bxon [Ipsimoit
S B61 CP2_RXOn Bxon NuBepcHbIit
§ A4l CP1 _RX3p Bxon [Tpsmoi
3 A40 CP1_RX3n Bxon WNHBepcHbIi
Q A35 | CPLRX2p Bxon Tpsivoit
S A34 CP1 RX2n Bxon NuBepcHbIit [TpuéMHUK
~§ A26 CP1_RX1p Bxox IIpsiMoii kinacrepa PC1
5 A25 CP1 RX1n Bxon NuBepcHbIit
S A32 | CP1_RXOp Bxox Tpsimoid
3 A3l CP1 _RXOn Bxox NuBepcHbIit
Q
S
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBO/IA CUTHaja Ha3HA4YEHUE
A55 CPO_RX3p Bxon [Tpsmoii
Ab4 CPO_RX3n Bxon WNHuBepcHbIit
A6l CPO_RX2p Bxon [Tpsmoii
A60 CPO_RX2n Bxox NuBepcHbIit Ipuémuui
kiactepa PCO
AG9 CPO_RX1p Bxon [Tpsmoii
A70 CPO_RX1n Bxon WNHuBepcHbIit
AG3 CPO_RXO0p Bxon [Tpsamoii
Ab4 CPO_RXO0n Bxon WNHBepcHbIi
B4l GPIOC_7 Bxon / Beixoa, PU
B42 GPIOC 6 Bxon / Beixon, PU
B40 GPIOC_5 Bxon/ Beixon, PU [Tosib30BaTENBCKHUE BHIBOBI
B39 GPIOC 4 Bxon / Beixon, PU 00IIEro HA3HAYEHUS
B43 GPIOC_3 Bxon / Beixon, PU | 1eHTpanbHOr0 MpoueccopHoro
B44 GPIOC 2 | Bxox/Bsixox, PU knacrepa CCPU
B49 GPIOC 1 Bxox / Bexon, PU
s B38 GPIOC_0 Bxon / Beixon, PU
3 B3 GPIO3 7 Bxon / Berxon, PU
g B8 GPIO3 6 Bxon / Berxon, PU
= B9 GPIO3 5 Bxox / Beixon, PU
B2 GPI03_4 Bxox / Boixox, PU [Tonp30BaTENBCKKIE BBIBOIBI
3 B6 GPIO3 3 B B U 00111eT0 Ha3HAYECHUSA
R — X0/ DBIXOA, npoueccopHoro kinacrepa PC3
= B5 GPIO3 2 Bxon / Beixon, PU
S A8 GPIO3_1 | Bxon/Bsixox, PU
S A9 GPIO3_ 0 Bxon / Bexog, PU
2 B78 GPIO2_ 7 | Bxox/Beixoz, PU
3 B79 GPIO2 6 Bxon / Berxon, PU
S B77 GPI02 5 | Bxoxa/Bsixon, PU
§ B75 GP|02_4 BXOI[ / BBIXOZI, PU HOHBgOBaTeHBCKI/Ie BbBIBO/IbI
o0111ero Ha3HAYCHUS
§ B80 GPIO2_3 Bxon / Beixoa, PU MpOIecCopHOTo KiacTepa PC2
< B76 GP102_2 Bxon / Beixon, PU
g~
= B46 GPIO2 1 Bxon / Beixon, PU
: B47 GPIO2_0 Bxon / Beixoa, PU
<
S
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBO/IA CUTHaJIa Ha3HAYCHUE
Al8 GPIO1_7 Bxon / Beixon, PU
A20 GPIO1_6 Bxon / Beixoa, PU
Al6 GPIO1 5 Bxon / Beixon, PU
A15 GPIO1 4 BXOI[ / BBIXOI[, PU Ilonp30BaTennCckue BBIBO/IbI
= 00111eT0 Ha3HAYECHUSA
Al9 GPIO1_3 Bxon / Beixoa, PU nporeccopHoro kactepa PCI
Al7 GPIO1 2 Bxon / Beixon, PU
A2 GPIO1_1 Bxon / Beixon, PU
A3 GPIO1_0 Bxon / Beixoa, PU
AT76 GPIOO 7 Bxon / Beixon, PU
AT78 GPIOQ 6 Bxon / Berxon, PU
AT7 GPIO0_5 Bxon / Beixoa, PU
AS80 GPIOO_4 BXOI[ / BBIXOZI, PU ITonb30oBaTeabcKue BbBIBO/IbI
00111ero Ha3HAYCHUS
ATS GPI100_3 Bxon / Brixoz, PU nporeccopHoro kinacrepa PCO
AT79 GPIO0_2 Bxon / Beixoa, PU
Ab GPIOO 1 Bxon / Beixon, PU
A6 GPIOO0 0 Bxon / Berxon, PU
§ A48 SPI_CLK Brixon Curnain cuaxponm3anun (SCLK)
< A47 SPI_MOSI Brixon Brixog CuK (SDO)
3 A49 SPI_MISO Bxox Bxox CuK (SDI)
= Br160p Be1oM0ii MUKPOCXEMBI.
. A46 SP1_nCS Brixon AKTHUBHBIN JIOTHYECKUHI
% YPOBEHb — HU3KHIA.
= COpoc OT BHENIHETO YCTPOICTBRA.
€ Al4 EXT RESET Bxonu, PU AKTUBHBIH JIOTUYECKAN
S YPOBEHb — HU3KHH.
%
5 A12 WKUPRQ Bxox, PD 3anpoc Ha BBIBOJI ITpolieccopa 13
S CISILIIETO peXumMa
S Pa3peuienue Ha cHATHE 3ampoca
R B12 WKUPAK Brixon Ha BBIBO/I ITpOIECCOpa U3
CIAILIETO PEeKUMA
§ A82 3.3V - 3,3 B u1st nuTaHus BHELIHUX
s YCTPOUCTB. TOK HArpy3Ku He
: B82 3.3V ° Gonee 200 MA.
§ All 1.8V - 1,8 B 115t nuTaHusi BHEIIHUX
YCTPOUCTB. TOK HArpy3Ku He
. B11 1.8V - Goxee 200 MA.
K
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BbBIBO/J1A CUT'HaJia HA3HAUYCHUC
Al GROUND -
Ad GROUND -
A7 GROUND -
A10 GROUND -
A13 GROUND -
A21 GROUND -
A24 GROUND -
A27 GROUND -
A30 GROUND -
A33 GROUND -
A36 GROUND -
A39 GROUND -
A42 GROUND -
A45 GROUND -
3 A50 GROUND - O
2 A53 GROUND -
§ A56 GROUND .
A59 GROUND -
3§ AB2 GROUND -
s A65 | GROUND i
)
S A68 GROUND -
= A71 GROUND -
©
g AT4 GROUND -
=
3 A8l GROUND -
B1 GROUND -
S
E B4 GROUND -
: B7 GROUND -
2 B0 | GROUND -
. B13 GROUND -
S
S
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBOJIA CUTHaJIA HA3HAYCHUE

B16 GROUND -

B19 GROUND -

B22 GROUND -

B25 GROUND -

B28 GROUND -

B31 GROUND -

B34 GROUND -

B37 GROUND -

B45 GROUND -

B48 | GROUND i OOmuii

B50 GROUND -

B53 GROUND -

B56 GROUND -

B59 GROUND -

B62 GROUND -

B65 GROUND -

B68 GROUND -

B71 GROUND -

B74 GROUND -

B81 GROUND -

[Tpumeuanus

1 PU — pull-up, Ha BBIBOIE €CTH CONPOTHBIICHHE, JOOIMPEACISAIONIEE €ro
COCTOSIHHE JI0 JIOTUYEeCKOW earHmIIbI (ypoBeHb 1,8 B).

2 PD - pull-down, Ha BBIBOJIE €CTh CONPOTHUBIICHHUE, JTOOMPEACISAIONICE €To
COCTOsIHHE 10 Jorudeckoro Hyus (yposeHs 0 B).

3 Muddepenumansupie curHanbl CP3_TX[0:3]- BbIXoasl mepenaTYMKOB
0JI0Ka KOMMYHUKAITMOHHBIX TIOPTOB MPOIIECCOPHOTO Ki1acTepa 3.

4 Tndpdepenmmanbabie curHansl CP2_TX[0:3] — BbIXOABI MepeaaTdyuKoOB

0JI0Ka KOMMYHUKAI[MOHHBIX TTOPTOB MPOLIECCOPHOIO Kiiactepa 2.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

5 Muddepennmansabie curnansl CP1 _TX[0:3] — BeIX0abI TNepenaTInKOB
0JI0Ka KOMMYHUKAIMOHHBIX TTOPTOB MPOLIECCOPHOIO KiacTepa 1.

6 Tuddepenumansabie curnainsl CPO_TX[0:3] — BbIX0ABI TepenaTIMKOB
0JI0Ka KOMMYHUKAIIMOHHBIX TTOPTOB MpoLeccOpHOro kiacrepa 0.

7 Muddepennmansubie curaansl CP3_RX[0:3] — Bxoas!l mpuéMHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TOPTOB MPOLIECCOPHOTO KacTepa 3.

8 Muddepenmmansubie curaansl CP2_RX[0:3] — Bxoas!l IpUEMHHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHHKAIIHOHHBIX TTOPTOB MPOLIECCOPHOTO KiIacTepa 2.

9 Muddepennmansubie curdansl CP1 RX[0:3] — Bxoas!l mpuéMHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHUKAIIMOHHBIX IOPTOB MPOIECCOPHOTO Kiacrepa 1.

10 Tuddepenmmanbubie curaansl CPO_RX[0:3] — Bxo1p1 mpuéMHUKOB 010K
KOMMYHUKAIIMOHHBIX MIOPTOB MPOIEeCcCOpHOTro Kiacrepa 0.

2.2.1.7 Umnenanc  xaxaod  auddepeHunasbHOW — JTUHUM  OJIOKOB
KOMMYHUKAIIMOHHBIX MOPTOB cocTaBiigeT 100 Om. Bee BBIXOABI HMEIOT pa3BA3KY IO
MOCTOSIHHOMY TOKY. Pa3max HampshkeHus BBIXOJHOTO Au(depeHInaIbHOro CUruana

Vswing_diff ae npessimaer 1,2 B. [ToscHenue npuBeaeHo Ha pucyHke 2.3.

: V swing_diff

Pucynok 2.3 — Pazmax HanpspkeHus qudgepeHinnaibHoro Curana
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

2.2.1.8 Bxoapl HE MMEIOT Pa3BsI3KU IO MOCTOSHHOMY TOKYy. Heobxommmo
YCTaHOBUTh KOHACHCATOPHI C HOMHHANbHOW €MKOcThO 0,1 MKk® Ha BBIXOAAX

nepesaTyruKa BHEIIHETO0 YCTPOMCTBA, KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKe 2.4.

Monyns NM Card BHemnmHee yCcTporCcTBO
0,1 Mmx®d
N TXp RXp /
0,1 Mmx®d
TXn RXn
0,1 mx®
N\ RXp TXp /
0,1 mx®d
RXn TXn

Pucynok 2.4 — CornacoBaHue nepeiarmed 1 MpuEMHON JIMHAN

2.2.1.9 Bce nonb3oBarenabckue BbIBOABI 00miero HazHaueHuss GP1O umerot
MOATSIKKY K JIOTHYECKOU enuuuile. YpoBHu curdanos 0 B/ 1,8 B.

2.2.1.10 IocnenoBarenbHbIN nHTEpPEiic SPl obecrieunBaeT MakCUMAaIbHYIO
CKOpOCTB Tiepesiauu JaHHbIX He 6osee 50 M6/c. Yposuu curdaios 0 B / 1,8 B. bioxk
SPI sBnsiercs anmapatubiM. CHK Bcerna siBisieTcs MacTepoM Ha IIUHE.

2.2.1.11 lens EXT_RESET npeana3HaueHa A UCIIOJIb30BaHUS B KAYECTBE
CUTHaJja BHeIIHero copoca. [1o ymom4aHuio 1ens NOATAHYTA K JOTUYECKON €TMHULIE.

AKTUBHBIN JIOTUYECKUM YPOBEHb — HU3KUM.
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2.2.1.12 JIna  corjmacoBaHus JIOTHYECKMX ypoBHeH Moayns  mpu
UH(OPMAITMOHHOM B3aUMOJICHCTBUHU C BHEIIHUMH NEpUPEPUINHBIMUA YCTPOMCTBAMU,
Ha coequHutenie X5 nmpeaycMoTpeHsl BbiBoibl uTanus 1,8 B u 3,3 B. B kauecTtBe
NOSICHEHUSI HA PHUCYHKE 2.5 TmpuBeA€H TMpuUMep JJId [UTAHUS BHEIIHETO
JIBYHaIIpaBJICHHOTO Oydepa ¢ npeodpazoBaHueM ypoBHel. [loTpebienne mo kaxmaon

u3 nenei 1,8 B u 3,3 B He gomxuo npesbimats 200 MA.

33B Moaynb npeodpa3oBaHus ypOBHEH
18B 33B 338
18B
Mg LD
MHUKPOKOHTpPOJIIE
NM Card P TpoIuIep

PucyHnok 2.5 — IIpumep B3auMOIEHCTBUS C BHELIHUMH YCTPOMCTBAaMU
2.2.2 Kondurypanus HadaJIbHOM 3arpy3ku Motyist

2.2.2.1 Tlepen Hauamom pabotel ¢ Moaynem HeoOXOAUMO  €ro

CKOH(UTYpHUpPOBaTh MPU MOMOLIM JBHKKOBOTO nepexmoudarens SALl, mokazaHHOTO

Ha pucyHkax 2.6. Ilepexmouatenr SALl oTBeuaer 3a BbIOOp peKMMa HayaabHOUN

S
§ 3arpy3ku (paspsasl 2, 3 u 4) u 3ammty 113V ot nepesanucu (paspsan 1).
S
5 YcTaHoBUTb normnyeckyto 1" I_I |_| |_| |_| BKkA. 3almTy |_||_| |_| |_|
S H H HE A
= PP
00 o0l SAl ool SAL
S YcraHoBUTb noruyecknin "0" [1 2 3 4 OTkn. 3awmTy (1 2
3| N L
S]] a
E SsS S
S S Q0O %
S © 00 <
2 o o om (T
$
: 0
§ a) )
a) BEIOODP peXrMa HadallbHOM 3arpy3ku; 0) 3ammuTa ot nepesanucu [13Y
S
s
2 Pucynok 2.6 — JIBnxkoBsIii iepexiouarens SAL
S
§ 2.2.2.2 CHK umeet 6ank namsatu [13Y o6séMom 8 KB, KOTOpBIM comepKuT
=
porpaMMy HaYaJIbHOTO 3arpy3uvka. HadambHBIN 3arpy3duk — 3TO TMporpamma,
3
S
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

KOTOpasi HAYMHAET BBHITIOJHATHCS IIOCJIE CHSTHS BHEIIHETO CUTHaiIa copoca u
nHummanm3anun cxeMbl @AIIY (PLL) Bryrpu CuK. 3amada 31Ol mporpammbl
3arpy3uTh BO BHYTPEHHIOIO aMSTh MPOIIECCOPa HEHTPATIHHOTO YIPABISIOLIETO y371a
CIICYIOIIYI0 HCIONHSAEMYI0 TMpOorpaMMy U TiepelaTh €l yIpaBieHHe. IJTOu
CIIEIYIOIIeH TPOrpaMMOl MOXKET OBITh, HANPUMEp, 3arpy34dK OIMEPaAIMOHHOM
CUCTEMBI.

2.2.2.3 HavanpHas 3arpy3ka MUKPOCXEMbI BO3MOXKHA Yepe3 HHTEeP(PEHChI:

— SPI, B 3TOM cnyuae Ha4yaJbHBIM 3arpy3uydK CaMOCTOSITENILHO HM3BIEKAeT
oOpa3 u3 ¢em-namsaT, JocTynHou o unrepdeiicy SPI;

— PCle numm Ethernet (Ethernet Debug Communication Link, EDCL), B aTom
ciy4ae oOpa3 mporpamMmbl JOJKEH OBITh 3arpy’KeH BHEIIHUM XOCT-KOHTPOJIIEPOM
Yyepe3 COOTBETCTBYIOUINI HHTEpEIiC.

2.2.2.4 Be16op pexruMa 3arpy3KH OCYIIECTBIISIETCS HAUYallbHBIM 3arpy34lMKOM
B 3aBUCUMOCTH OT ypoBHei Ha BbiBogax CHK BOOTMO, BOOTM1, BOOTM2,
KOTOpBIE 3amarorca paspsaamu 2, 3, 4 mepexmouarenss SAl B coorBercTBUU €

tabmuneit 2.3.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

Tabnuna 2.3 — BapuanTtel HayanbHO# 3arpy3ku CHK

BOOTMO | BOOTM1 | BOOTM2
Nutepdetic 11 nepBoHaYaIbLHON 3arpy3Ku
Pazpsn 2 | Pa3psan 3 | Paspsn 4
0 0 0 3arpy3ka o SPI
1 0 0 3arpy3ka Tonbko 1o Ethernet
0 1 0 3arpy3ka Tonbko 1o PCle
1 1 0 3arpyska o Ethernet win PCle (oxumaercs
U3 JIF0OOTO UCTOYHHUKA)
0 0 1 3arpyska o SPI ¢ unnukanueit Ha GPIOC
L 0 1 3arpy3ka Tosibko 1o Ethernet ¢ unaukanueit
Ha GPIOC
0 L . 3arpyska Tosibko o PCle ¢ unaukanueit Ha
GPIOC
1 1 1 3ape3epBUPOBAHO (TECTOBBIN PEXKHM)

2.2.2.5 Ilpu 3arpy3ke no SPl 06béM nporpammbl, 3aTMCAaHHON B MUKPOCXEMY

[13V (DD10), He nomxeH npesbIiath 128 Mout. bosee moapoOHO pexKrMBI 3arpy3Ku

onucaHsl B pykoBoacTBe 1o skciuryatanui Ha CHK FOOKB.431282.020PD.

BHUMAHMUE! [Ins koppekTHOii padorsl Moayjss B cocraBe
nepcoHajbHoro kommnsiorepa (IIK) npum nepBuyHO# 3arpyske

Heo0XoauMo ycTaHoBHTH paspsaasi BOOTM[0:2] = 000. B

nporuBHoM ciayuyae BIOS Bo BpemMsi MHUIIMAIM3AUM He CMOKET ONpeIeJUTh

noaKIKYeHHbIH Moayab B cjiote pacuupenusi PCle.

2.2.2.6 Eciin ke Obuta ocyllecTBIEHAa HEKOPPEKTHAs 3arpy3ka Moayis, To

HEOOXOIMMO TMOJHOCTBIO BBIKIIOUNTE [IK, ycranoButs paspsast BOOTM[0:2] B

PEXKHM

CTpPOTO

3arpy3ku 1o SP| u cnoBa Bximounts [1K. /lanHoe TpeGoBaHne HE0OX0IUMO

cobOmrogate Ha Jrooom [1K.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

2.2.3 Tlutanue Monyns

2.2.3.1 Tlpu pabote B cocraBe IIK mnuranme Mojayns ocyIiecTBIseTCs
HenocpeacTBeHHo ot ciota PCle.
2.2.3.2 B Mopyie peann30BaHbl CJICAYIONINE BUIbI 3alIATHI:
— OT KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUS;
— OT KPaTKOBPEMEHHOTO NIepeHANPSKEHHUS.
2.2.3.3 Bximtouenne Moyt MpOUCXOAUT aBTOMATHYECKH MPHU BKIIIOUEHUU
nutanus cinota PCle. Tlpu mogadye HanpspKeHUsT MUTAHUS 3aropaeTcs 3eJEHBIM
[IBETOM KOHTPOJIbHBIN cBeTonuon HL1, curnanusupyronmii o0 UCIpaBHOCTU BCEX
BTOPUYHBIX UCTOYHUKOB NTUTaHusi B Moayse.
BHUMAHMUE! Ecau orcyTcTByeT CBETOAMOAHAS WHIUKALMSI,
Moayab noaJieskKuT BO3BPATY HA MpeNnpUATHE-U3TOTOBUTENb ISl

AUATHOCTUKHU M MOCJIeAYIONero peMOHTA.

2.2.4 MoHTax u neMoHTax Momyms

2.24.1 Bce paboThl 1O MOHTaXy U JEeMOHTaXy MoIyns JOJKHBI
BBINIOJIHATHCS TOJIBKO IIPH OTKIIFOYEHHOM 3JIEKTPOIUTAHUU.
2.2.4.2 BcioMmorarenbHOe 000py/lOBaHME: OTBEPTKA, THUI HAKOHEYHHUKA
OTBEPTKH 3aBHCHUT OT KOPITyCa CUCTEMHOT0 OJIOKa.
2.2.4.3 Bce puCyHKH, WITIOCTPUPYIOIIMNE MOHTaX W JEeMOHTaX Moy,
HOCSIT MCKJIOYUTEIBHO O3HAKOMHUTENbHBIA XapakTep [Js OOIero MOHUMAaHHUS
nporecca MOHTaXa W JAeMOHTaxa Mopyisd. BHemHui BUA KOMIUIEKTYIOIIMX,
MOKA3aHHBIX Ha 3TUX PUCYHKaX, MOXKET OTIMYATHCS OT UX PEaJTbHOTO BUA.
BHUMAHHUE! IHpeanpusiTue-u3roroBUTE/Nb He HeceT
OTBETCTBEHHOCTh 32 JIIOOble MeXaHMYeCKHe IMOBPeKACHUS
KOMILUIEKTYIOIIMX, HAPYLIEHHE LEJOCTHOCTH INUIOMO Ha KopIiyce
U3/IeJIUsl, 2 TaK/Ke BHYTPH Hero M npouue JeeKrbl, BOSHUKIIKNE B Ipouecce

MOHTAKa / ACMOHTAaKa MOIlyJIH 10 BUHE ITOJIb30BaTEJ/Id.
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2.2.4.4 Ins montaxka Moaynst B cucremublii 6ok IIK mocnenoBaTensHo
BBITIOJTHUTE CJICIYIONINE TCHCTBUS:

1) BBIKJTFOUHMTE KOMIIBIOTED (€CIT OH OBLT BKIIIOYECH) U OTCOCIUHUTE KaOeb
AIIEKTPOTIMTAHNUS;

2) YIOXKUTE CUCTEMHBII OJIOK Ha POBHYIO TOPHU30HTAIBHYIO TTOBEPXHOCTH;

3) BBIKpYTHUTE BUHTHI U ICMOHTHPYHTE OOKOBYIO KPBIIIKY CHCTEMHOTO OJIOKa,
KakK MOKa3aHo Ha pUCYHKe 2.7. B ciaydasx OTIMYHBIX OT pUCyHKa 2.7 HEOOXO0IUMO

PYKOBOJCTBOBATHCA TEXHUYECKON JOKYMEHTAMEN NPOU3BOAUTENS KOPITyCa,

Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Pucynok 2.7 — JIleMoHTax KpBILIIKA CUCTEMHOTO 0J10Ka

Hue. Ne noo.
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

4) onpenenute ciot PCle X4, B KOTOPBIH IIaHUPYETCS yCTaHOBKa MoTyJIs.

BbIkpyTuTE BUHT 3arilyliKu, OTHOCsIECs K BeiOpanHomy PCle cioty. U3Bnekure

3aryIymniKy, Kak MoKa3aHo Ha pucyHke 2.8;

g

~

{

./

UL~

TS
JL- {/N\\

Pucynok 2.8 — JlemonTtax 3armymiku ciota PCle

N
/\/
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

5) ycranoBute Moayne B BeiOpanHnblii panee cior PCle. Ha pucynke 2.9

n300pakeHo nosioxkenre Moyt epes; cousieneHreM ¢ coenunutenem PCle;

Pucynok 2.9 — Ycranoska Moyns

6) 3adukcupyiite Moaynb B 00b€Me KOpITyca, MPUKPYTHUB MAHETh K KOPITYCY

IIpH IIOMOIIKY BUHTA, JCMOHTHUPOBAHHOI'O PAaHCEC, KaK ITOKAa3aHO Ha PUCYHKEC 2. 10,

\
<

-

-~

5N

Pucynok 2.10 — ®@ukcarus Moysst B CHCTEMHOM OJI0Ke
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7) ycraHoBUTE 0OpaTHO OOKOBYIO KpBIINIKY KOpIyca, Kak ITOKa3aHO Ha

pucynke 2.11. 3akpyTuTe KpeneéXHble BUHTHI,

N

@,

PucyHnok 2.11 — MoHTaX KpBILIKA CUCTEMHOIO OJI0Ka

8) moakrounTe Kabelb JISKTPOIIMTAHUS CHCTEMHOTO OJIOKA.

S
§ 2.2.4.5 JlemoHTaXx Mo1ysst OCYIIECTBIISIOT B OOPAaTHOM IMOPSIIKE.
S
§ 2.2.5 YcTaHOBKa MPOrpaMMHOT0 00eCTIeYeHHUs
=
2.2.5.1 JIng yCTaHOBKH CHEIUATM3UPOBAHHOTO MPOTPAMMHOI0 00€CTICUCHUS
\g BBITIOJIHUTE CJIEAYIOIINE JEHCTBUS:
% 1) BKJIFOUNTE KOMITBIOTED;
T
S 2) ckonupyiite (u pasapxuBupyiite it OC Linux) Ha BHyTpEeHHUH
= :
< Hakormrens [IO  mommepkku  HedpocereBbIx — yckopurened — Neuromatrix:
: - -
= Neuromatrix_accelerators_support.exe KO®KB.30171-01-002dJ1 mst OC Windows,
S
2 . . :
A Neuromatrix_accelerators_support.zip KO®KB.30171-01-003®J1 s OC Linux;
g 3) sanyctute ucnoiHseMbii (aiin Neuromatrix_accelerators_supprort.exe
S
3 s oneparmonnoit cuctemsl Windows wmm Install.sh nns onepanmonnoii cuctemsl
S .
£ Linux;
=
3
Q
=
% Jlucm
g FO®KB.469535.002P3
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4) ycTaHOBUTE MPOrpaMMHOE oOecIiedeHre, claeays yka3anusM. B mporecce
YCTAHOBKHU MPUMUTE TPeOOBaHMS JIMIICH3MOHHOTO CoTJalieHusi. BpeMs ycTaHOBKH,
Kak TMpaBWJIO, COCTABJISIET HECKOJbKO MHMHYT W 3aBUCUT OT anmapaTHBIX
Bo3MokHOCTel 11K

5) 110 OKOHYAHHUHU YCTAHOBKHU MOSIBUTCSI OKHO C YBEAOMJICHHEM 00 yCIEIIHOM

3aBepuiennu. Haxxmure kuonky «['otoBo». Moayss rotoB k pabdote.
2.2.6 Cuctema copoca CHK B Mogye

2.2.6.1 Copoc CuK ocymiecTBiseTcs CleayOIMMI CIIOCO0aMu:

— BBIKJIIOYEHHE — BKJIIOUEHUE TUTAHMUS,

— M0 curHaity coOpoca ¢ MaTepuHCKO mnaTsl o unrepdeiicy PCIe;

— oT BHemHero ycrpoictsa no curnainy EXT_RESET coenunutens X5;

— cOpoc mporpammaropom JTAG.

2.2.6.2 B cnydae, ecnu B mipoliecce dKcruryatanuu Momayns B paboTaroiieM
I[IK ocymectButh copoc CHK, To Moayns mnpekpamiaer uHGOOPMAIMOHHOE

B3aMMOJICHCTBUE C BHEIIHUM YCTPONCTBOM.

S

§ 2.2.6.3 Jlis moBTOpHOM WMHUIIMANU3aMu Moayssi B ONEparimoHHOM cpene

S . )

5 Linux HeoOXOAMMO COBEPIIUTH CICAYIOIIUE ACHCTBUS:

QS

S 1) 3amycTUTh KOHCOJIB;

< 2) BBecTH kKoMmaHay Ispci -D -v -d17c¢d:0100. Komanma ompenenser aupec

=

; Monayns Ha muHE;

éﬁ 3) BBecTH KoMaHay Ispci —tv. Komanaa onpenessier Ay MOCTa, K KOTOPOi

= MOJKI0YEH Moayb;

S

3 4) BBeCTH KOMAaHIy OJHOM CTPOKOH, NpeaBapUTEIbHO H3MEHHUB ajpec

= , .

§ Mopaynst  (BelIeneH  SKMpPHBIM  HIpUPTOM) HA  ONpeNenCHHBIA  paHee:
sudo sh -c "echo 1 > /sys/bus/pci/devices/0000\:01\:00.0/remove"”. Komanaa

S

§ BBITPYKAaeT JaHHBI MOyJb U3 CUCTEMBI,

S

5 5) BBeCTH KOMaH/y OJTHOM CTPOKOM, MPEIBAPUTEIIFHO H3MEHUB aJIpec MOCTa

QS

S (BbIIETICH KUPHBIM mpudTom) Ha OnpeIesIEHHBIN paHee:

3

Q

=

% Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

sudo sh -c "echo 1 > /sys/bus/pci/devices/0000\:00\:01.0/rescan”. Komanga

WHULMAJIA3UPYET AJaHHBIM MOIyJib B CUCTEME.

2.2.6.4 Jlns mOBTOpHOM WHUIIMATM3anuu MOoIynsi B ONEparimOHHOW Cpene

Windows HeoOX0aMMO COBEPIIMTD CICYIOIINE ICHCTBUS:

1) HaXkaTh MPABOW KHOIKOH MBIIIM Ha SIPJBIKE «ITOT KOMIBIOTEP» (Ccpena

Windows 10). B cpeae Windows 7 sipiibik Ha3biBaeTcst «Moii KOMIbIOTEp». BoiOpaTh

B BBIIaJarOIIEM KOHTCKCTHOM MCHIO IIYHKT «praBJIeHI/Ie», KakKk IIOKa3aHO Ha

pucynke 2.12. Vnu n100bIM JpyruM CIOCOOOM OTKPBITh MEHIO «YTpaBlieHHE

KOMIIBIOTECPOM»,

2roT
EOMMOBEHDITE Fl

OrepoiTh

J3KpENWTE HE NaHenn BeicTporo gocTyna

$ ¥npaeneHune

Pucynok 2.12 -

BEI30B KOHTEKCTHOTO MEHIO

2) B TIOSIBMBILIEMCSI OKHE BBIOpaTh BKJIAIKy «Jlucmerdep ycTpoHCTBY», Kak

MOKa3aHo Ha pUCYHKe 2.13;

(A YrpagneHMe KOMIBHITEROM

Wain  feficteme  Bua  Cnpaeka

=75 HE

(A ¥npasneHue KOMNBTEROM (0

v '[[’I}I Cny#efHBle NporpamMmel
@ MnaHMpoBLLME 3303HKME
@ MpocrmoTp cobeImiA
2] OBue nankw
e MokaneHeie nansosat:
@ MpoWsEoaHTENEHOCTE
]- Jucnerdep yoTpofcTE

W g JANOMMHEHILLME WCTRORCT
T ¥npaBneHre gUCKamm

= |
T CAykBBl W NPMADKEHKA

v '- Machine
[} MeuroMatrix Scceleratars
0| AyaMOExXDARI W @YANOELXOAR
& Buaeoagantepk
= AMCEOEBIE WCTHORCTER
| 2EyKOBBIE, HTPOELIE M EMARDYITAORCTES
Knaenatypel
!* KomnoHeHTE NporpammHoro ofecnedeHms
EH Komnetotep
== Kontponnepw IDE ATASATAP]
i KoHutponnepe LB

U 3m
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Pucynok 2.13 — Briagka «/lucnetdep ycTpoiCTBY» B MEHIO « Y IpaBlIeHUE

KOMIIBIOTCPOM>»

3) B mpaBo#i yactu okHa HalTh ctpoky NeuroMatrix Accelerators u Haxarpb
Ha «CTpenKy». HaxkaTnem mpaBoil KHONKOW MBIIIN BBI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO Ha
ycrpoiictee NM Card. BeiOpars komanmy «OTKIIOUNATE yCTpOHcTBOY». IlosicHeHHe

NPUBEIEHO Ha pUCYHKe 2.14;

v M DESKTOP-POCKIRF
s DVD-guckoBogbl U QMCKOBOAE! KOMOAKT-JNCKDE
~ [} MeuroMatrix Accelerators
[ MM _Card
@ Buaecaaante OEHoBUTE gpaiieep
& Bcrpoennoel OTKNHOUNTE YCTPOIRCTED
- dnckosbie yc ¥aanuTe yCTpoRCTED
ij| 3ByxoBbIE, WT
E= Knaeuwatypel OEHOBWTE KoHGMIypaumie cGopy40BaHuNA
!t KomnoHeHTel Croiicrea
J Komnerotep

Pucynok 2.14 — KomaH1a OTKIIFOUEHUS] yCTPOKCTBA

4) B OSIBUBILIEMCSI OKHE, ITOKa3aHHOM Ha pucyHke 2.15, Haxatb «/lay;

Ioon. u oama

MM_Card =

| OTkaoueHWe ycTpoicTBa 03HAUAET, UTO
"~ OHO nepecTtadeT paboTats. Bul
NefCTBUTENLHO XOTUTE OTKIHOUNTL ero?

Ja Het

Pucynok 2.15 — [ToaTBepskieHre KOMaH bl OTKIIOUEHUS YCTPONUCTBA

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

5) noxmaThcst MOMeHTa, Koraa coctosiaue ctpoku NM Card nproOpetér Bus,

MOKa3aHHbINA HA pUCYHKe 2.16;

Ioon. u oama

v % DESKTOP-POCKIRF
. DVD-gucrkoBogbl M AUCKOBOAbLl KOMMOAKT-4UCKOE
~v [} MeurcMatrix Accelerators
[+ NM_Card
L& BugeocaganTtepe
& BcrpoenHoe MO

Hue. Ne noo.
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Pucynox 2.16 — Craryc otkiarouenHoro Moayss NM Card

6) Ha)KaTUEM TPaBOW KHONKH MBIIIM BBI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO Ha
ycrporictBe NM Card. Beibpare komanny «Brximouuts yctpoiictBo». IlosicHenue
MIPUBEJICHO Ha pucyHke 2.17,

v [} MeuroMatrix Accelerators

[+ NM_Card
& BuaeoaganTe OBHoBWTE ApaliBep
i Bctpoennoe BrnrounTe ycTpoRcTED

= ducKoBEIE yC ¥YaanuTe yCTpoRcTED

i 3JsykoBblg, ur

Pucynok 2.17 — KomaHn/1a BKIIOUEHHUS YCTPONCTBA

7) noxnmaTbest MOMeHTa, koraa coctosiaue ctpoku NM Card npuoGpertér Bup,

MOKa3aHHbBINA Ha pucyHke 2.18. Moyibs ToToB K padore.

v % DESKTOP-POCKSRF
- DVD-grckoBOAbl M AMCKOBOAEl KOMMAKT-ANCKOE

v [} MeuroMatrix Accelerators

] NM_Card

3 & BugeoaganTepel
S B Bcrpoennoe MO
S
< Pucynok 2.18 — Craryc BrirouenHoro Moayist NM Card
S

2.2.7 CucteMa CHHXPOHU3AINHI MOTYJISI
S 2.2.7.1 Tlpu pabote B coctaBe cucreMHoro Ojoka 1K BHemHui TakTOBBIN
g~}
Qi [V (¥
E, curHan 100 MI'm mocTtymaeT ¢ MaTepuWHCKOW TUIaThl Ha BXOAHOUW Oydep,
N oOecrieynBaOIIMil  TaKTOBBIMM OINOPHBIMU curHajgamu Osiok PCle u 06ioku
%
< KOMMYHUKAIIMOHHBIX TOpTOB CHK.
S
S 2.2.8 PCle
<

2.2.8.1 Moayns obecrieynBaeT UH()OPMAIIMOHHBIH oOMeH 1o
S
§ BBICOKOCKOPOCTHOMY TMocniefoBarensHoMy uHTepdeiicy PCle x4 Rev. 2.0. bonee
S
5 nonpoOHoe  omucaHue pabortel  uHTepdeiica PCle MoxHo HaliTH B
QS
S KODKB.431282.020P2.
3
Q
=
% Jlucm
g HODKB.469535.002P3
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2.2.8.21lpu  nOpoeKTUpPOBaHWU  COOCTBEHHOW  MATEPUHCKOW  IUIATHI
HE0O0X0aUMO BbIpaBHHMBATh JuHuM BHYTpu rpynn PER u PET ¢ tounocTteio 10

0,1 mm. Mexnay coboii rpynnbl BBIpaBHUBATH HE 0053aTEIbHO.
2.2.9 SPI

2.2.9.1 Kontposnep unrepdeiica SPI obecrieunBaeT odmeH mHpopmaimeit
Mexay CaK u ycTpolicTBamu, MOJAKITIOUYEHHBIMH K TIOCTIEA0BaTEIbHOMY HHTEp(DEcy
SPI. Koutposnep oOecrneunBaeT NOJAKIIOUEHHE CTaHIAPTHBIX YCTPOMCTB CO
CJIEIYIOIIUMHU Pa3HOBUIHOCTSIMH uHTepdeiica Tuna SPI:

— unrtepdeiic SPI B cnenudukannu pupmsr Motorola (Motorola SPI);

—untepdeiic SPl B cnenndpukanmu ¢upmer Texas Instruments (Texas
Instruments SPI);

— untepdeiic SPl B cnemmdukamuun dupmer  National Semiconductors
(National Semiconductors Microwire).

2.2.9.2 Koutposmnep SPl obecneunmBaer NOAKIIOUEHHE O HYETBIPEX

YCTPOMCTB B PEKMUME pa3/iejeHHs] BpEMEHH MPU MOMOIIM curHainoB NCSX, a MIMEHHO:

S

§ — nCS0, muxpocxema [13Y émroctrio 128 MowT;

S .

5 — nCS1, kapra nmamsaru popmarta microSD;

)

S — NCS2 He 3a1eiCcTBOBAH,

S — nCS3, oOMeH ¢ BHENTHUMH yCTPOUCTBaMU. BhIBEIEH Ha cOeAMHUTEH XO.
=|

; Hasnauenwne BBIBOIOB coemuHATENS X5 MpUBeaeHO B Tadbnwuie 2.2.

§ 2.2.9.3 bonee moapoOHOe  omucaHue PpabOThl  MOCJEI0BATEIHLHOTO
= untepdeiica SPl, Bkiarowas BpEeMEHHBIE JUArpaMMbl, MOXXHO HAaWTH B
S

S IO®KB.431282.020P2.

=

S

Q

S

S

S

g

S

N

3

=

3

)

<
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Ioon. u oama
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2.2.10 Ethernet

2.2.10.1 JIns Bo3moskHOCTH oOMeHa 1o Ethernet meodxoaumo moakiIOUNTEH
KOMMYTAIIMOHHBIH Ka0enb («matd-kopa») K coemunutenro X1 «Ethernet». Ha
pucynke 2.19 npuBeneHa QpyHKIMOHAIbHAS cXeMa B3aUMOJIEHCTBHS KOHTPOJUIEPOB

MAC u PHY Moayns kak Mexay coOOH, Tak U ¢ BHEIITHUM YCTPOMCTBOM.

Momayns NM Card Buemnee ycTpoiicTBo
Kanan
Konrpomnep ‘RMIL Konrpoep | _ _ | Coenunnrens < Ethernet _ | Coenunurens
MAC - o PHY - o RJ-45 o RJ-45

Pucynok 2.19 — Cxema o6meHa nanusivu 1o Ethernet

2.2.10.2 Copoc MAC konTtposuiepa npoucxoauT npu copoce CHK. Copoc
PHY konTpomnepa ananoruyex copocy MAC koHTpoJsuiepa 3a UCKII0UeHneM cOpoca
yepe3 nporpammarop JTAG.

2.2.10.3 [To ymoyiuaHHIO KOHTPOJUIEPHI HACTPOCHBI Ha CKOPOCThH Iepeaayu
naHHeiX 100 MOut/c B mymiexkcHoM pexume. Moayib MOJJAEpKUBACT MPsMOE U
NEPEKPECTHOE BKIIOYEHUE Kabesl.

2.2.10.4 B CHK peanmusopana annapartHas ¢pyukiuss EDCL (Ethernet Debug
Communications Link), Bctpoennas B kontposuiep Ethernet, kotopas mo3BomsieT
nucaTh M YdATaTh  (U3WUYECKYID  TaMATh,  OTHPABISAS  MPaBUILHO
chopmupoBannbie Ethernet makeTsr.

2.2.10.5 JIns ucnonb3oBanus Heckobkux moxayseit NM Card B onHol cetn
Ha TUIaTe NpeayCMOTPEHBI MOCAAOUYHBIE MECTA MO pe3UCTOPbI TUIopazmepa 0402 u
HomuHaioM 10 kOwm. PacmaumBasi TpeOyemble PpPE3UCTOPHI B COOTBETCTBUHU C
tabuuei 2.4, moxxHo ¢opmupoBathk paznmuunbie MAC anpeca. OgHOBpEMEHHO

MO>KHO MOJKITIOUUTH 10 16 Moayeit B onny ceTb. [1o ymomuanuro MAC koHTposuiep

umeet aapec EDCLAJ0:3] = 0000.
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Tabnuna 2.4 — Haznauenue anpeca kontposuiepa PHY

EDCLAO | EDCLA1

Homunain pe3uctopon EDCLAZ2 | EDCLAS

R119 orcyrcTByeT
R118 = 10 kOm
R119 =10 kOm

R118 orcyTcTByeT

R112 otcyTcTBYyeT
R113 = 10 xOm
R112 =10 kOm

R113 orcyTcTBYyeT

R117 oTcyTcTBYyeT
R116 = 10 kxOm

R117 =10 kOm

R116 oTcyTcTBYyeT

R115 orcyTcTBYyeT

Ioon. u oama

R114 =10 kOm
R115 =10 kOm

R114 orcyrcTBYyeT

2.2.10.6 bonee moapo6Hoe onucanue padotel Ethernet MAC koHTposiepa

moxHO HanTu B FODKB.431282.020PD.

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

2.2.11 BriBoasl obmiero vazuauenuss GP1O

2.2.11.1 CuK umeer nath yHHUBEpCAlbHBIX OJIOKOB HHTEp(EiicoB 0OIIeTo

nasznauenusi (GPIO). VYposuu curnamos 0 B / 1,8 B. GPIO, mocrymubie s

Ioon. u oama

B3aUMOJICHCTBUSI C BHEUIHUMM YCTPONCTBAMH, BBIBEJEHBI Ha COCIUHHUTENHL XO.
HasznaueHnue BBIBOJIOB COCTUHHUTENS X5 MpHUBEASHO B Tabuie 2.2.

2.2.11.2 bonee noapobHoe onucanue padotsl moptoB GPIO MoxHO HaliTH B

IOPKB.431282.020PD.
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2.2.12 BHenHmit BBICOKOCKOPOCTHOW KOMMYHHUKAITMOHHBINA TTOPT

22121 B wMoayne mNpeaycCMOTpPEH COSIMHUTENb XD, coaepKaniui
uHTEephENChl  BHENIHUX  BBICOKOCKOPOCTHBIX  KOMMYHHUKAIIMOHHBIX  TIOPTOB,
o0OecreynBalOIIMi TyTUIEKCHYIO TIepeadyy THUla Todka-Touka. Bce Quinueckue
nHTEep(EiChl CHHXPOHU3UPOBAHBI OT €IUHOrO0 TakToBoro curHaiga 100 M,
uaymero ¢ MarepuHckord tmatel [IK. Ha3znaueHue BbIBOZOB NpUBENEHO B
Tabnuie 2.2.

22122 1lpu  OpOEKTUPOBAHMM  IUIATBI ~ KOMMYTAIlMKM  HEOOXOJIUMO
BbIpaBHUBATH JTMHUK BHYTpH rpynn RX u TX ¢ Tounoctsio 10 0,1 mMm. Mexay coboi
IpyNIbl BBIPABHUBATH HE 0053aTEIbHO.

2.2.12.3 Ha pucynkax 2.20 — 2.22 mnpuBeieHbl NPUMEPHI TOMOJIOTUI

MOCTPOEHUSI PA3IUYHBIX CTPYKTYp MEXMOJYJIbHOT0O OOMEHa ¢ NpPUMEHEHUEM

Moayas NM Card.

PCO ‘l PCO ‘l
\ PC3 NM Card P01<i>| PC3 NM Card PC1L

PC2 | PC2 |
PCO PCO
! PC3 NM Card PC1 ! PC3 NM Card PC1
PC2 1 PC2 1
PCO PCO
PC3 NM Card PC1<):(>| PC3 NM Card PC1
PC2 | PC2 |

Pucynok 2.20 — Tomosorust KoJiwIto (ring)

Jlucm

IO®KB.469535.002P5

Hue. Ne noo.

U 3m

Jucm|  Ne ooxym | Iloonucs | [lama

41

Konuposan @opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

IPC3 NM Card PC1
| PC2 —1

| PCO _| PCO |
IPcs NM Card Pmﬂ PC3  NM Card pc1L—> PC3 NM Card PC1

|
PC2 l PC2 l PC2 l

I PC3 NM Card PC1
PC2 I

Pucynok 2.21 — Tomosorust 3Be371a (Star)

| PCO ‘l PCO |
IPcs NM Card Pc1<:>| PC3 NM Card PClL—} PC3 NM Card PC1

1
PC2 I PC2 J PC2

Pucynok 2.22 — Tononorus uuerigororo noaxaoueHus (daisy chain)

2.2.12.4 TlpennpusiTue-u3roTOBUTENL  pa3paboTalio JBa  BapHaHTa
KpOcC-TIIaT /ISl pa3IMdHbIX KOHCTPYKTUBHBIX ucnonHeHui [1K u cepBepos:

— miata kommyTtaruu MB127.06 FOOKB.468343.001;

— mata kommyTaru NM Backplane KOOKB.468343.003.

2.2.12.5 Macmitabupyemblii  uHTep(delc BHEIIHUX BbICOKOCKOPOCTHBIX
KOMMYHHUKAIITMOHHBIX TOPTOB IMPEICTABIACT COOOM TEXHOJIOTHIO, IO3BOJISIONIYIO
OJTHOBPEMEHHO HCIIOJIb30BaTh MOIMHOCTH IBYX W Oosiee Mojmyneit s pemeHus
obmeit 3amaun. [lo cBoel CyTw naHHBIA HMHTEpPdENC CBS3M MPEACTaBISIET COOOM
anaior tex"onoruii NVIDIA SLI u AMD CrossFireX. Tomosoruss COeIuHEHHUIA,

pa3pabOTaHHBIX KPOCC-TIIaT, MpEeCTaBiIeHa Ha pucyHkax 2.23 u 2.24.
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K BHemHum K BHEmHIM
yCTpoiicTBaM yCTpoiicTBaM

(cmor External) / (cnot External)
EL3

ELO EL1 EL1 ELO

ELO EL1 EL1 ELO

Cnor 1 EL2 |<—>| EL2 Crnot 3
EL3 EL3
K BHemHMM / \ K BHenHum

yCTpOicTBaM yCTpoiicTBamM
(cmor External) (cnot External)

Pucynok 2.23 — Tonosiorus coequHeHui miaTel kommyTaiiuu MB127.06

Cnor 4
ELO EL2
EL1 EL3
EL3 EL3
Cnor O EL2 EL2 Cnor 2 ‘
ELO EL1 EL1 ELO

\ f
Y v

ELO EL3 EL1 EL1 EL3 ELO

Crmor 1 EL2|< >|EL2 Crmot 3 ‘

Pucynox 2.24 — Tononorust coenqunennii tuiatel kommyTtarmmu NM Backplane

IO®KB.469535.002P5
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Hue. Ne noo.

2.2.12.6 OcobennocTu miatel kommyTanun MB127.06:

— rabapuTtabie pazMepsl He 6osee 195,0 x 130,0 x 15,4 mmM;

— noakoueHue 10 4 Moaynei (ciotel 0 — 3);

— BO3MOYKHOCTh MaCIITAOMPOBAHMS CUCTEMBI ITPH oMol ciiota External;

— (us3uueckwii mar mexay cirotamu 40,64 mm (2 cnota crangapra PCle);

— BO3MOXKHOCTh CHHXPOHM3AIlMM TI0 YacTOT€ MEXIy HECKOIbKUMH
cepsepamu u [1K.

2.2.12.7 Ha pucynke 2.25 mnokazaHn npumep (pu3MUecKor peaan3anuu

MEXMOTyJIbHOTO 0OMEHA IPU TTOMOIIM TUIaThl KommyTaruu MB127.06.

>
s " bt E ¥ Y
As ey
2 tasamma

Pucynok 2.25 — IIpumep ucnosnp3zoBanus miatel kKommyTanuu MB127.06
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2.2.12.8 Ocobennoctu maatel kommyTtaiiua NM Backplane:

— rabapuTtHble pazMepsl He 6osee 134,0 x 109,0 x 23,2 mmM;

— JIOTIOJTHUTETIbHBIC 4 TOUYKH KPEIUICHUS I BCTIOMOTATEIhbHOW aKTHBHOU
CUCTEMBI OXJIAXKICHHS,

— noakirodenue 10 5 Moayneii (cinoter 0 — 4);

— peay3anus TOTIOJOTHH «3Be37ay,

— (pusnueckuii mar mexay ciotamu 20,32 MM (1 ciot crangapra PCle);

— BO3MOXHOCTh nojakodYeHus: biioka BentunsatopoB FODKB.301241.018.
biok cocTouT M3 4 BEHTWIATOPOB IS JIONOJHUTEIHHOTO OXJIAXKICHUS B COCTaBE
CEPBEPHOTO PEIICHHUS.

2.2.12.9 Ha pucynke 2.26 moka3zaH MpUMep MEXMOIYJbHOTO OOMEHa MpHu

oMoy miatel NM Backplane.

Pucynok 2.26 — [Ipumep ucnoas3oBanus miatel kommyTaiiuud NM Backplane
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2.2.12.10 Ha pucynke 2.27 mpencrtaBieH Tpaduk H3MEPEHHUS peaTbHOU
CKOpOCTH Tiepenaun naHHbeix B ['b/c Mexay MoaynsMu B 3aBUCHMOCTH OT JIMHBI
cooO1ieHus B 6aiTax.

1,8
1 628 1,644 1,697

o = = = =
oo o N ~ »

CxkopocTb nepenaun nanabix 1'b/c
o
(o))

0.107 014

o
N

0,000 0,030 0,039

o
o

S

§ 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192 16384 32768 65536
s JlmuHa coobiieHus B 6aiTax

<

g~

S Pucynoxk 2.27 — 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH TMEPEavu JAHHBIX OT AJIUHBI COOOIICHUS
3 2.2.12.11 bonee noapobHOE onrcaHre pabOThl BHEIIHUX BEBICOKOCKOPOCTHBIX
=|

; KOMMYHHKAIIMOHHBIX TOPTOB MOkHO HaiTu B FOPKB.431282.020P3.
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2.3 Jlnarnoctuka Momyns

2.3.1 Bo3moxHbIE TPOOJIEMBI TP 3KCILTyaTalluu

2.3.1.1 Eciu Mopaynbe He OOHapy»XHBaeTCs B CUCTEME IPU BKIIOUYCHUHU B
cocrase [IK:

— ybenurech, uTo Mopaynb BcTaBiieH B coeauHutens PCle marepuHckoin
IJ1aThl 1O KOHIIA,

— MPOBEPHTE KOHDUTYpAIHIO TO3UIIMOHHOTO Mepekitouarens SAL,

— npoBeputh HacTpoiiku BIOS.

2.3.1.2Ecim Mopayns oToOpakaeTcs B JAHCIETYEPE YCTPOMCTB Kak
MyiabTUMeUa KouTposuiep uiu PCl ycTpoiicTBO, Kak MOKa3aHO Ha pUCyHKax 2.28 u

2.29, TO yCTaHOBUTE NMPOrpaMMHOE o0ecrieueHrne o ep>Kku Moty is.

v RBY dpyrue yctpoiicTea
B4 Mynetumeapa koHTponnep
Pucynox 2.28 — Otobpaxxenne Moays B AucieTYepe yCTPOMCTB
v R Qpyrue ycTpoiicTea
ki PCl-ycrpoiiceo
Pucynox 2.29 — Orobpaxxenne Moays B AucieT4epe yCTPOMCTB
2.3.1.3 B ocTanbHBIX CIy4asX CBSDKUTECh C MPEANPHUATHEM-U3TOTOBUTEIEM

JUIS. TEXHUYECKON TTOAAEPKKH.
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3 Texauueckoe 00CITyKIBaHUE

3.1 [Ipu nuTenpHOM SKCTUTYaTanu Moty s Ha HEM HEM30€KHO 00pasyroTcs
CKOIUIEHUsI NbUIM. X 00BEM 3aBUCUT OT KOHKPETHBIX YCJIOBUN SKCILTyaTalUH.
Upe3MepHOE KOIMYECTBO MBUIM NPUBOAUT K TOBBIMICHUIO TEMIIEPATYPHI
ANIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, YCTAHOBJIEHHBIX Ha IE€YaTHOW IUIaTe, yXYALICHHIO
termnoorsofga or CHK, yBenuueHHIO M3HOCA BEHTWIATOPA, NOBBIIICHUIO YPOBHS
IIyMa, CHW)KEHHIO YPOBHS NPOM3BOAMTEIBHOCTH Moayns B LEIOM, a Takke
YMEHBILEHUIO €r0 CPOKA CITYKOBI.

[IpeanpusaTre-U3roTOBUTENb HACTOATEIBHO PEKOMEHIYET OCYIIECTBIITH
nepuoanueckoe odciayxuBanue Moayins. MaTepBan ux npoBeieHUs MOJIb30BATENb
OINPEIENSIET CAMOCTOSATEIBHO.

3.2 J1nst ouncTkd Moysist OT IBbLIH BBITIOJIHUTE CIIEAYIOIINE ACHCTBUS:

1) oTKIIIOYHTE TUTAHUE,

2) u3BnekuTe MOIysIb U3 CUCTEMHOTO OJIOKa M Pa3MECTUTE €ro Ha POBHOM
TOPU30HTATILHON HE IPOBOIAIIECH JIEKTPUUECTBO ITIOBEPXHOCTH;

3) mIst poIyBa MBLIH UCTIONB3YHTE OAITIOHYMK CO CIKATBIM BO3IYXOM;

4) B cmydae, ecid OaNIOHYMK CO CXKATBIM BO3IYXOM HE TO3BOJISET
IIOJTHOCTBIO OYMCTUTH MOIynb OT MbUIM, JOIYCKAeTCS HCIOJIb30BATh MATKYIO
aHTHCTaTH4YeCKyro INETKY. IIpip yOuparoT NErkuMu ABMKEHUSIMH O€3 CHUIIBbHBIX
HaKUMOB,;

5) mociie ouncTKY mETKONH Moyib emié pa3 mpoayBaroT CxKAThIM BO3IYXOM.

3.3 3aMeHa TEerIoNpOBOASIIEr0 MaTepuaia B TeUEHUE Ha3HAYEHHOTO CpOKa

ci1ykObI HE TpeOyeTcsl.
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4 Texymuii peMOHT

4.1 Bce paGoTsl mo peMOHTY Mopaymisi BO BpeMs TapaHTHIHOTO CpoKa
AKCILTyaTalu OCYyIIECTBIISIET NPEANPUATUEC-U3TOTOBUTENb.

4.2 TlpennpusTre-u3roTOBUTENb BIPaBe OTKa3aTh IOJIb30BATEIO B
TapaHTUMHOM OOCIYyXKMBaHUM B cCiy4ae, eciu Moayiabp umeeT neeKTh WiIn
MOBPEXKCHNS, BOSHUKIINE WU CBSA3aHHBIE C JIOOBIMU W3MEHEHUSIMU ammapaTHON
YacTH, 32 UCKIIOUYEHHUEM CIIy4aeB, MPEIYyCMOTPEHHBIX HACTOAIIUM PYKOBOJICTBOM I10
AKCILTyaTaluu.

4.3 Ilpennpusarne-u3roToBUTENb OCYIICCTBISCT YCIYTH [0 PEMOHTY
W31 B IOCTTapaHTUMHBIN IIEPHOI.

4.3 PerynupoBaHue OTHONIICHUW  TMOJB30BATENsl C  IPEANPUATHEM-
M3TOTOBUTEIIEM JI0 UCTEYEHUS FapaHTUHHOIO CPOKA U MOCJIE HETO OCYILECTBIISIETCS B
COOTBETCTBMM ¢ 3akoHOM P® ot 07.02.1992 N 2300-1 "O 3amure mnpas

norpeouteneit".
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5 Xpanenue

5.1 YcnoBus xpaHeHus

5.1.1 Xpanenue Mopaynd OCYLIECTBISIIOT B YIIAKOBaHHOM BHUJE B
OoTalIMBaeMOM TOMENIeHUU mpu Temreparype oT 1mioc 5 °C go mmoc 40 °C u
OTHOCUTEJIbHOM BiaxkHOCTH He Oosee 80 %.

5.1.2 B mowmemenuu, rae XpaHUTCS MOynb, JOHKHBI OTCYTCTBOBAThH
KpPYIHBIEC YACTUILIBI MBI, APl KUCIIOT, IIEI0YEeH UITU IPYTUX XUMUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB, CMOCOOHBIX BBI3BATh KOPPO3HIO METAIMYECKHX COCTABHBIX YacTei
Mopyist 1 OKUCIEHUE AIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB.

5.1.3 B mnomemenuu, rae XpaHuTcss Mojylb, AOKHBI OTCYTCTBOBATh
CUJIbHBIE AJIEKTPOMArHUTHBIE TOJISL.

5.1.4 XpaHeHue Ha OTKpPHITOM IUIOIMIAJKE U B 30HAX JEHUCTBUS MPSMBIX
COJIHEYHBIX JTyuel He JI0IyCKaeTCs.

5.1.5 Ocranbubie TpeboBanus B coorBeTcTBUM ¢ [[OCT 21552-84 «Cpenctna
BBIYMCIUTENbHON TeXHUKU. OOnIMe TeXHUYeCKUue TpeOOBaHUs, MPUEMKA, METOJIbI
WCTIBITAHHUM, MAPKUPOBKA, YITAKOBKA, TPAHCIOPTUPOBAHUE U XPAHCHUE.

5.1.6 3anpemeHo xpaHuTh MOJyslb B HEMOCPEACTBEHHONW OJM30CTH C

MpUOOpaMH OTOILJICHUS.

5.2 Cpoxk coxpaHseMOCTH

5.2.1 Cpennnii cpok coxpansiemoctd Moy He MeHee 3 JIeT IpU XpaHEHUU

B OTaIlJIMBA€CMOM INIOMCHICHNH B YIIAKOBKC MMPCANIPHUATHA-U3TOTOBUTCIIA.

5.3 Koncepgarus

5.3.1 MoayJib KOHCEpBaLMK HE TOIJICIKHUT.
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6 TpancnoptupoBanue

6.1 Moayns B yrmakoBaHHOM BHJ€ YCTOWYMB K TPAHCIOPTUPOBAHUIO TPU
CJIEIYIOIUX KIMMATHYECKUX YCIOBUSX

— TEMIIepaTypa oKpy:xaromiero sozayxa ot MuHyc 50 °C go mitoc 50 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAS BIIAXKHOCTB Bo3ayxa 10 98 % mpu 25 °C;

— armocdepnoe aasienue ot 84,0 1o 107,0 kIla (ot 630 10 800 MM pT. CT.).

6.2 Moaynb B ynakoBKe MPEANpUSATUS-U3TOTOBUTEINS TPAHCHIOPTUPYIOT Ha
a1000€ pacCTOSHUE AaBTOMOOWUJIBHBIM U KEJIE3HOJAOPOKHBIM TpaHCHIOPTOM (B
3aKPBITBIX ~ TPAHCTIOPTHBIX  CPENCTBax), ABHUAIMOHHBIM  TpPaHCIOPTOM (B
000rpeBaeMbIX T€pMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX CAMOJIETOB), BOJIHBIM TPAHCIIOPTOM (B
TPIOMax CyAOB). TpaHCIIOPTUPOBAHUE TOJKHO OCYIIECTBISTHCS B COOTBETCTBUU C

ITpaBUJIaMH IIEPEBO3OK, I[CﬁCTBYIOIHPIMH Ha KaXXJ10M BUJC TPAHCIIOPTA.

BHUMAHMUE! Ilepen sxcrutyaTtanueit BelaepxaTb MoyJib B YITAKOBKE

' IMOCJIC TPAHCIIOPTUPOBAHM B SMMHCC BPCM:A I'0ld B TCUCHHUC IBYX 4aCOB

e B TEMJIOM INOMCIICHNH, a 3aTEM paCIIaKOBATb.
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orxogamu. PykoBoacTBO mo 6e30macHOMy cOOpY, XpaHEHHIO, TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

U pa30opKe OTpabOTABIIETO AIEKTPOTEXHUIECKOTO U DJIEKTPOHHOTO 000PYI0BAHUS,

7 Yrunusauus
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	1  Описание и работа изделия
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Наименование изделия: Модуль NM Card.
	1.1.2 Обозначение изделия:
	1.1.3 Модуль NM Card (далее по тексту - Модуль) представляет собой высокопроизводительное вычислительное устройство, выполненное в форм-факторе PCIe. Модуль реализован на базе микросхемы интегральной класса «Система-на-Кристалле» К1879ВМ8Я ЮФКВ.431282...
	1.1.4 Модуль предназначен для использования в качестве универсальной аппаратно-программной платформы для приёма, обработки, хранения и передачи больших потоков данных сигнальной информации в режиме реального времени в составе встраиваемой вычислительн...
	1.1.5 Модуль может быть применён в таких областях как:

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Основные технические параметры:
	1.2.2 Назначение различных вариантов исполнения Модуля:
	1.2.3 Масса:
	1.2.4 Габаритные размеры Модуля в различных вариантах исполнения приведены на рисунках 1.1, 1.2, 1.3.
	1.2.5 Рекомендуемые характеристики системы, в составе которой функционирует Модуль:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Комплектность:
	1.3.2 На рисунке 1.4 показан внешний вид Модуля. Цветовая гамма на рисунке может отличаться от цветовой гаммы реального Модуля.
	1.3.3 Конструктивно Модуль NM Card выполнен из следующих основных составных частей:

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Основными функциональными элементами Модуля являются:
	1.4.2 СнК отвечает за первоначальную загрузку модуля, цифровую обработку сигналов и интерфейс с внешними периферийными устройствами.
	1.4.3 Энергозависимые микросхемы оперативного запоминающего устройства динамического типа DDR3L SDRAM отвечают за хранение данных обрабатываемых СнК во время работы Модуля.
	1.4.4 Упрощенная функциональная схема модуля представлена на рисунке 1.5.

	1.5 Маркировка и пломбирование
	1.5.1 Модуль имеет маркировку, содержащую:
	1.5.2 Модуль имеет штамп на печатной плате отдела технического контроля (ОТК), гарантирующий качество и соответствие требованиям технической документации.

	1.6 Упаковка
	1.6.1 Модуль упакован в антистатический пакет с силикагелем и размещён в картонной коробке. Фиксацию Модуля внутри коробки и защиту от внешних механических воздействий осуществляет ложемент.
	1.6.2 Упаковка Модуля имеет маркировку, содержащую:


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 ВНИМАНИЕ! Модуль содержит крайне чувствительные к статическому электричеству микросхемы. Поэтому во избежание их повреждения при работе следует соблюдать ряд мер предосторожности:
	2.1.2 В процессе работы с Модулем необходимо руководствоваться нормативными требованиями по электробезопасности и пожарной безопасности, действующими на территории стран Евразийского экономического союза.
	2.1.3 Любое оборудование, контактирующее с Модулем и подключенное к электросети переменного тока, должно иметь заземление корпуса.
	2.1.4 Модуль предназначен для эксплуатации при следующих условиях:

	2.2 Использование изделия
	2.2.1 Интерфейсы
	2.2.1.1 Для обеспечения информационного взаимодействия с внешними устройствами в Модуле предусмотрены соединители, краткое описание и назначение которых приведено в таблице 2.1.
	2.2.1.2 Расположение соединителей и конфигурационного переключателя представлены на рисунках 2.1, 2.2.
	2.2.1.3 Соединитель X1 располагается на передней панели и предназначен для информационного обмена по интерфейсу Ethernet. Назначение и нумерация выводов соответствует стандарту IEEE 802.3-1995.
	2.2.1.4 Соединитель X2 предназначен для питания активной системы охлаждения. Назначение и нумерация выводов соответствует спецификации Intel Corporation 4-Wire Pulse Width Modulation (PWM) Controlled Fans Specification Revision 1.2 (July 2004).
	2.2.1.5 Соединитель X4 предназначен для информационного обмена по интерфейсу PCIe x4. Назначение и нумерация выводов соответствует спецификации PCI Express® Card Electromechanical Specification Revision 2.0 (April 11, 2007).
	2.2.1.6 Соединитель X5 предназначен для межмодульного обмена. Конструктивно модуль представляет собой аналог соединителя PCIe x16. Нумерация выводов соединителя X5 соответствует соединителю PCIe x16.
	2.2.1.7 Импеданс каждой дифференциальной линии блоков коммуникационных портов составляет 100 Ом. Все выходы имеют развязку по постоянному току. Размах напряжения выходного дифференциального сигнала Vswing_diff не превышает 1,2 В. Пояснение приведено н...
	2.2.1.8 Входы не имеют развязки по постоянному току. Необходимо установить конденсаторы с номинальной ёмкостью 0,1 мкФ на выходах передатчика внешнего устройства, как показано на рисунке 2.4.
	2.2.1.9 Все пользовательские выводы общего назначения GPIO имеют подтяжку к логической единице. Уровни сигналов 0 В / 1,8 В.
	2.2.1.10 Последовательный интерфейс SPI обеспечивает максимальную скорость передачи данных не более 50 Мб/с. Уровни сигналов 0 В / 1,8 В. Блок SPI является аппаратным. СнК всегда является мастером на шине.
	2.2.1.11 Цепь EXT_RESET предназначена для использования в качестве сигнала внешнего сброса. По умолчанию цепь подтянута к логической единице. Активный логический уровень – низкий.
	2.2.1.12 Для согласования логических уровней Модуля при информационном взаимодействии с внешними периферийными устройствами, на соединителе X5 предусмотрены выводы питания 1,8 В и 3,3 В. В качестве пояснения на рисунке 2.5 приведён пример для питания ...

	2.2.2 Конфигурация начальной загрузки Модуля
	2.2.2.1 Перед началом работы с Модулем необходимо его сконфигурировать при помощи движкового переключателя SA1, показанного на рисунках 2.6. Переключатель SA1 отвечает за выбор режима начальной загрузки (разряды 2, 3 и 4) и защиту ПЗУ от перезаписи (р...
	2.2.2.2 СнК имеет банк памяти ПЗУ объёмом 8 КБ, который содержит программу начального загрузчика. Начальный загрузчик – это программа, которая начинает выполняться после снятия внешнего сигнала сброса и инициализации схемы ФАПЧ (PLL) внутри СнК. Задач...
	2.2.2.3 Начальная загрузка микросхемы возможна через интерфейсы:
	2.2.2.4 Выбор режима загрузки осуществляется начальным загрузчиком в зависимости от уровней на выводах СнК BOOTM0, BOOTM1, BOOTM2, которые задаются разрядами 2, 3, 4 переключателя SA1 в соответствии с таблицей 2.3.
	2.2.2.5 При загрузке по SPI объём программы, записанной в микросхему ПЗУ (DD10), не должен превышать 128 Мбит. Более подробно режимы загрузки описаны в руководстве по эксплуатации на СнК ЮФКВ.431282.020РЭ.
	2.2.2.6 Если же была осуществлена некорректная загрузка Модуля, то необходимо полностью выключить ПК, установить разряды BOOTM[0:2] в режим загрузки по SPI и снова включить ПК. Данное требование необходимо строго соблюдать на любом ПК.

	2.2.3 Питание Модуля
	2.2.3.1 При работе в составе ПК питание Модуля осуществляется непосредственно от слота PCIe.
	2.2.3.2 В Модуле реализованы следующие виды защиты:
	2.2.3.3 Включение Модуля происходит автоматически при включении питания слота PCIe. При подаче напряжения питания загорается зелёным цветом контрольный светодиод HL1, сигнализирующий об исправности всех вторичных источников питания в Модуле.

	2.2.4 Монтаж и демонтаж Модуля
	2.2.4.1 Все работы по монтажу и демонтажу Модуля должны выполняться только при отключенном электропитании.
	2.2.4.2 Вспомогательное оборудование: отвёртка, тип наконечника отвёртки зависит от корпуса системного блока.
	2.2.4.3 Все рисунки, иллюстрирующие монтаж и демонтаж Модуля, носят исключительно ознакомительный характер для общего понимания процесса монтажа и демонтажа Модуля. Внешний вид комплектующих, показанных на этих рисунках, может отличаться от их реально...
	2.2.4.4 Для монтажа Модуля в системный блок ПК последовательно выполните следующие действия:
	2.2.4.5 Демонтаж Модуля осуществляют в обратном порядке.

	2.2.5 Установка программного обеспечения
	2.2.5.1 Для установки специализированного программного обеспечения выполните следующие действия:

	2.2.6 Система сброса СнК в Модуле
	2.2.6.1 Сброс СнК осуществляется следующими способами:
	2.2.6.2 В случае, если в процессе эксплуатации Модуля в работающем ПК осуществить сброс СнК, то Модуль прекращает информационное взаимодействие с внешним устройством.
	2.2.6.3 Для повторной инициализации Модуля в операционной среде Linux необходимо совершить следующие действия:
	2.2.6.4 Для повторной инициализации Модуля в операционной среде Windows необходимо совершить следующие действия:

	2.2.7 Система синхронизации модуля
	2.2.7.1 При работе в составе системного блока ПК внешний тактовый сигнал 100 МГц поступает с материнской платы на входной буфер, обеспечивающий тактовыми опорными сигналами блок PCIe и блоки коммуникационных портов СнК.

	2.2.8 PCIe
	2.2.8.1 Модуль обеспечивает информационный обмен по высокоскоростному последовательному интерфейсу PCIe x4 Rev. 2.0. Более подробное описание работы интерфейса PCIe можно найти в ЮФКВ.431282.020РЭ.
	2.2.8.2 При проектировании собственной материнской платы необходимо выравнивать линии внутри групп PER и PET с точностью до 0,1 мм. Между собой группы выравнивать не обязательно.

	2.2.9 SPI
	2.2.9.1 Контроллер интерфейса SPI обеспечивает обмен информацией между СнК и устройствами, подключенными к последовательному интерфейсу SPI. Контроллер обеспечивает подключение стандартных устройств со следующими разновидностями интерфейса типа SPI:
	2.2.9.2 Контроллер SPI обеспечивает подключение до четырёх устройств в режиме разделения времени при помощи сигналов nCSx, а именно:
	2.2.9.3 Более подробное описание работы последовательного интерфейса SPI, включая временные диаграммы, можно найти в ЮФКВ.431282.020РЭ.

	2.2.10 Ethernet
	2.2.10.1 Для возможности обмена по Ethernet необходимо подключить коммутационный кабель («патч-корд») к соединителю X1 «Ethernet». На рисунке 2.19 приведена функциональная схема взаимодействия контроллеров MAC и PHY Модуля как между собой, так и с вне...
	2.2.10.2 Сброс MAC контроллера происходит при сбросе СнК. Сброс PHY контроллера аналогичен сбросу MAC контроллера за исключением сброса через программатор JTAG.
	2.2.10.3 По умолчанию контроллеры настроены на скорость передачи данных 100 Мбит/с в дуплексном режиме. Модуль поддерживает прямое и перекрестное включение кабеля.
	2.2.10.4 В СнК реализована аппаратная функция EDCL (Ethernet Debug Communications Link), встроенная в контроллер Ethernet, которая позволяет писать и читать физическую память, отправляя правильно сформированные Ethernet пакеты.
	2.2.10.5 Для использования нескольких модулей NM Card в одной сети на плате предусмотрены посадочные места под резисторы типоразмера 0402 и номиналом 10 кОм. Распаивая требуемые резисторы в соответствии с таблицей 2.4, можно формировать различные MAC ...
	2.2.10.6 Более подробное описание работы Ethernet MAC контроллера можно найти в ЮФКВ.431282.020РЭ.

	2.2.11 Выводы общего назначения GPIO
	2.2.11.1 СнК имеет пять универсальных блоков интерфейсов общего назначения (GPIO). Уровни сигналов 0 В / 1,8 В. GPIO, доступные для взаимодействия с внешними устройствами, выведены на соединитель X5. Назначение выводов соединителя X5 приведено в табли...
	2.2.11.2 Более подробное описание работы портов GPIO можно найти в ЮФКВ.431282.020РЭ.

	2.2.12 Внешний высокоскоростной коммуникационный порт
	2.2.12.1 В модуле предусмотрен соединитель X5, содержащий интерфейсы внешних высокоскоростных коммуникационных портов, обеспечивающий дуплексную передачу типа точка-точка. Все физические интерфейсы синхронизированы от единого тактового сигнала 100 МГц...
	2.2.12.2 При проектировании платы коммутации необходимо выравнивать линии внутри групп RX и TX с точностью до 0,1 мм. Между собой группы выравнивать не обязательно.
	2.2.12.3 На рисунках 2.20 – 2.22 приведены примеры топологий построения различных структур межмодульного обмена с применением Модуля NM Card.
	2.2.12.4 Предприятие-изготовитель разработало два варианта кросс-плат для различных конструктивных исполнений ПК и серверов:
	2.2.12.5 Масштабируемый интерфейс внешних высокоскоростных коммуникационных портов представляет собой технологию, позволяющую одновременно использовать мощности двух и более Модулей для решения общей задачи. По своей сути данный интерфейс связи предст...
	2.2.12.6 Особенности платы коммутации МВ127.06:
	2.2.12.7 На рисунке 2.25 показан пример физической реализации межмодульного обмена при помощи платы коммутации МВ127.06.
	2.2.12.8 Особенности платы коммутации NM Backplane:
	2.2.12.9 На рисунке 2.26 показан пример межмодульного обмена при помощи платы NM Backplane.
	2.2.12.10 На рисунке 2.27 представлен график измерения реальной скорости передачи данных в ГБ/с между Модулями в зависимости от длины сообщения в байтах.
	2.2.12.11 Более подробное описание работы внешних высокоскоростных коммуникационных портов можно найти в ЮФКВ.431282.020РЭ.


	2.3 Диагностика Модуля
	2.3.1 Возможные проблемы при эксплуатации
	2.3.1.1 Если Модуль не обнаруживается в системе при включении в составе ПК:
	2.3.1.2 Если Модуль отображается в диспетчере устройств как мультимедиа контроллер или PCI устройство, как показано на рисунках 2.28 и 2.29, то установите программное обеспечение поддержки Модуля.
	2.3.1.3 В остальных случаях свяжитесь с предприятием-изготовителем для технической поддержки.



	3 Техническое обслуживание
	4 Текущий ремонт
	5 Хранение
	5.1 Условия хранения
	5.1.1 Хранение Модуля осуществляют в упакованном виде в отапливаемом помещении при температуре от плюс 5  С до плюс 40  С и относительной влажности не более 80 %.
	5.1.2 В помещении, где хранится Модуль, должны отсутствовать крупные частицы пыли, пары кислот, щелочей или других химически активных веществ, способных вызвать коррозию металлических составных частей Модуля и окисление электрических контактов.
	5.1.3 В помещении, где хранится Модуль, должны отсутствовать сильные электромагнитные поля.
	5.1.4 Хранение на открытой площадке и в зонах действия прямых солнечных лучей не допускается.
	5.1.5 Остальные требования в соответствии с ГОСТ 21552-84 «Средства вычислительной техники. Общие технические требования, приемка, методы испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение».
	5.1.6 Запрещено хранить Модуль в непосредственной близости с приборами отопления.

	5.2 Срок сохраняемости
	5.2.1 Средний срок сохраняемости Модуля не менее 3 лет при хранении в отапливаемом помещении в упаковке предприятия-изготовителя.

	5.3  Консервация
	5.3.1 Модуль консервации не подлежит.


	6 Транспортирование
	7  Утилизация

