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PYKOBOJICTBO

10 OKCILTyaTanuun MpCaAHA3HAYCHO I

O3HAKOMIJICHUA C IPHUHIMIIOM pa6OTBI, OCHOBHBIMHU IIpaBUJIaMM JKCIUUIyaTallU U

obciryxxkuBanus m3aenust «Moayine NM Card mini» FOOKB.469535.006.
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1 Omnucanwne u pabota uznenus

1.1 Hasnauenue uzaenus

1.1.1 HanmenoBanue uzaenus: Moayins NM Card mini.

1.1.2 O6o3HayeHne U3AETUS:

— KO®KB.469535.006;

— KO®KB.469535.006-01.

1.1.3 Moayas NM Card mini (manee mo Tekcty - Moayib) IpeacTaBisieT
co00l BBICOKOIIPOM3BOAUTEIIPHOE BBIUMCIUTEIHHOE YCTPOMCTBO, BBHITIOJIHEHHOE B
dbopm-pakTope PCle. Moaynp peann3zoBaH Ha 0a3e MHUKPOCXEMbl HWHTETPaIbHOM
kiacca «Cucrema-na-Kpucrame» K1879BM8S IODKB.431282.026TY (nanee no
tekcty — CuK). JlaHHags MuKpocxema TMpeACTaBIsieT Co0OM TreTepOreHHYI0
MHOTOIIPOIIECCOPHYIO CHUCTEMY Ha KpHUCTalUle, B COCTaB KOTOpOH BXOAAT 16
nporeccopubix siaep NeuroMatrix Core 4 u math simep ARM Cortex-AS, nste
KOHTpoJuiepoB BHemHed nmamsatu tuna DDR3, untepdeiic ¢ xoct-nporeccopom Ha
6aze PCle Rev. 2.0 1 yeThipe BHICOKOCKOPOCTHBIX KOMMYHHUKAIIMOHHBIX MOpPTa JJIs
CBSI3U C BHEIITHUMU TPOIECCOPHBIMU CUCTEMAMHU.

1.14 Moayns  mpemHa3Ha4eH JUIS  WCIOJNB30BaHHMS B KadecTBE
YHUBEPCAJIBHOM amnmapaTHO-IPOrpaMMHON iaTdopMbl A mpuéma, o0pabOTKH,
XpaHECHHsI W TIepefadd OOJIBIIMX TMOTOKOB JAHHBIX CUTHAIBHOW HWH(pOpMAIMHA B
pPEXHME PEabHOTO BPEMEHH B COCTaBE BCTPaWBaeMOU BBIUMCIUTEIBLHON TEXHUKU U
CHEIUATN3UPOBAHHBIX BRICOKOIIPOU3BOAUTEIIBHBIX CUCTEM, a TAK¥KE JIJISl IIOCTPOCHHUS
IIMPOKOTO KJIacca cucteM uGpoBoi 00pabOTKH CUTHAJIOB U MAIIMHHOTO 3PCHMSI.

1.1.5 Moayab MOXeT ObITh MPUMEHEH B TAKUX 00JIACTSIX KakK:

— HEMPOHHBIE CETU U UCKYCCTBEHHBIN UHTEIJICKT;

— TEJICKOMMYHUKAIIMOHHBIE U CBS3HBIC CUCTEMBI;

— poOOTOTEXHUYECKHUE CUCTEMBI,

— CYNEPKOMIIBIOTEPHI K CEPBEPHI;

— PAIUOTCXHHUYCCKUE CUCTCMBI Pa3JIMYHOIO HAa3HAYCHMU A,
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— CHUCTCMBbI aBTOMaTHu3allnun ImpoucccoB B COHH&HBHOﬁ u
IMPON3BOACTBCHHBIX C(I)ean ACATCIIbBHOCTU B PA3JIMYHBIX o0JIacTax HapOJIHOTIO

XO3SUCTBA.

1.2 TexHuueckue XapakTepUCTUKU

1.2.1 OcHOBHBIE TEXHHUYECKHE TTAPAMETPHI:

— untepdeiic PCle x4 Rev. 2.0;

— uaTepdeiic BHEIIHUX MOJTHO Y TIIIEKCHBIX BBICOKOCKOPOCTHBIX
KOMMYHUKAITIOHHBIX TIOPTOB JIJISI MEKMOIYILHOTO OOMEHA;

—untepdeiic Ethernet co ckopocthio mepemaun gamHbix 100 MOut/c c
nojajaepkkoit mporokosia EDCL,;

— 5 I'b mamstu DDR3L;

— mocneaoBarenbHblid uatepdeiic SPI;

— 40 BeBOo10B GPIO;

— HOMUHAaJIbHbIE HanpsbkeHus nutanus: 12 B u 3,3 B;

— TUToBas motpedisemast MmouHOCcTh oT 10 10 12 Br;

— MakcuUMaJjbHas noTpedisieMas MOITHOCTb He MpeBbIIIaeT 25 BT;

— 3allIMTa OT KPATKOBPEMEHHOTO NIEpeHaNPSKEHNUS,

— 3aIUTa OT KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUSI.

1.2.2 Ha3HaueHue pa3inyHbIX BAPUAHTOB UCIIOJIHEHUSI MOy is:

— IO®KB.469535.006 npenHa3HaueH jis MEPCOHAIBHBIX KOMIIBIOTEPOB U
CEPBEPHBIX PELIEHUWHM C JOCTATOYHOW NPUHYAUTENBHOM BEHTWISALMEH BHYTPHU
KOpIyca ¥ HHU3KOM TEIUIOBOM Harpy3kou. MIMET IMacCUBHOE OXJaXJIEHUE, UYTO
o0ecrieunBaeT  OTCYTCTBHE  aKyCTHUYECKMX  IIYMOB U  Oojee  HHU3KOE
HHEPronoTpeOICHHUE;

— FO®KB.469535.006-01 mpennazHaueH sl CEPBEPHBIX PEIICHUM, UMEET
HU3KOMPO(PUIBbHYIO KOHCTPYKIUIO, MTO3BOJIAIONIYIO pa3Meniath Moayu B COCeTHUE

cmotel PCle, a Taxke WMeeT axKTHMBHOE OXJIQKJCHHE, IT03BOJIAIONICE
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(GYHKIIMOHUPOBATh B KOPIyCE€ CHUCTEMBI C BBICOKOM TIOTHOCTBIO pa3MELICHUS

TCIIJIOHArpy>KCHHBIX 3JICMCHTOB.

1.2.3 Macca:

— Herro He 6onee 0,3 kr (Tobko Moyb);

— OpyTTO He 60see 1 Kr (TIOJHBIN KOMIUIEKT TTIOCTaBKH).

1.2.4 T'abGaputHbie pazmMepsl Moaynst B pa3nUyHbIX BapHaHTaX HCTIOIHEHUS

npuBeleHbl Ha pucyHkax 1.1, 1.2.

16/max

152

12

121,5max

93

22max

=0

a0

Pucynok 1.1 — I"'aGaputHbie pazmepsl Moayis FODKB.469535.006
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121, 5max

o}

22 5max

ar

Pucynoxk 1.2 — I'abaputnsie pazmepsl Moaynst FOOKB.469535.006-01

1.2.5 PexomenayeMble XapakTEPUCTHKUA CHCTEMbI, B COCTaBe KOTOpPOU

S

s

’§ byukimonupyetr Moayb:

§ — 64-paspsinHas oneparmonnas cucrema Windows 7, Windows 10 wm
= Linux;

\g — IBYXbSICPHBIN (MIu OoJiee) mporieccop ¢ yactoToit He menee 2 [T,

= — He MeHee 4 ['b onepatuBHON NaMsITH;

Ne)

§ — He meHee 3 I'b cBo00IHOTO IMCKOBOTO MPOCTPAHCTBA;

%

S — untepdeiic PCle x4 Rev. 2.

S

§ 1.3 CocraB uznenus

Q

< 1.3.1 KoMIJI€EKTHOCTb.

S . .

< — Moayne NM Card mini FO®KB.469535.006 (-01);

S

B — stuketka FODKB.469535.0069T (-01);

)

= _ ynaxoska OOKB.468926.151 (-01).

3

S
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€ IO®KB.469535.006PD

X Usm|Tucm |  Ne dokym | Iloonuce | Jama 8

Konuposan

@opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

1.3.2 Ha pucynkax 1.3, 1.4 noka3zan BHeutHui Bug Moayins. L{BeToBast ramma

Ha PUCYHKE MOKET OTJIMYAThCS OT LIBETOBOW raMMbl peajibHOro Motyis.

Pucynok 1.3 — Moxyns NM Card mini FO®KB.469535.006
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Pucynok 1.4 — Moaysne NM Card mini FO®KB.469535.006-01

1.3.3 Koncrpyktusao Moayias NM Card mini BeImoJHEH U3 CIEAYIOMIUX

OCHOBHbLIX COCTaBHBIX YaCTEl:

— MeJYaTHas TulaTa C YCTAaHOBJICHHBIMH DJEMEHTAMU TOBEPXHOCTHOTO U
CKBO3HOTO MOHTaXa;

— paamuarop;

— TaHeb;

— BeHTUIsATOP B MicnioiaHennn KOOKB.469535.006-01.

1.4 YcrpoiicTtBo u paboTa

1.4.1 OcHoBHBIMU (HYHKIIMOHATIBHBIMU 3JIeMEeHTaMU MOy sl SIBIISIFOTCSL:
— MUKpOCXEMa BBICOKOIIPOU3BOAUTEIBHON reTEPOreHHON
MHorompoueccopuoi CHK;

— MHUKPOCXCEMbI OIICPATUBHOI'O 3aAlIOMHUHAIOIICT O YCTpOﬁCTBa JUHAMHYCCKOI'O

tuna (ganee mo rekcry — DDR3L SDRAM).
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1.4.2 CaK oTBewaeT 3a TMEpBOHAYAIBHYIO 3arpy3Ky MOAYJsS, IUGPOBYIO
00paboTKy CUTHAJIOB U UHTEp(dEic ¢ BHEITHUMU NepudepUHBIMUA YCTPONCTBAMM.

1.4.3 DHepro3zaBUCUMbIE MHUKPOCXEMBI OMEPATUBHOTIO  3allOMHHAIOIIETO
ycTpoiicTBa quHamudeckoro Tuna DDR3L SDRAM oTBedaroT 3a XpaHEeHHE TaHHBIX
obpabarteiBaembix CHK Bo Bpemst paboTsl Moyis.

1.4.4 Yopomennass ¢yHKUMOHANbHAs cxema Moaynis mpeacTaBieHa Ha

pucynke 1.5.
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1.5 MapkupoBka  maoMOupoBaHue

1.5.1 Moaynb UMeeT MapKUPOBKY, COAEPKAIILYIO:

— HAMMEHOBAHMUE;

— 0003HaYEHHE;

— 3aBOJICKOM HOMED;

— MO3UIIMOHHBIE 0003HAYEHUS AIIEMEHTOB;

— KpaTkoe (PyHKIIMOHAIbHOE HA3HAUYCHUE COCAMHUTEIICH.

1.5.2 Moayns WMeeT MTaMIl Ha IEeYaTHOM IJIaTe OTAeNa TEeXHUYECKOTro
koHTposss (OTK), rapanTupyrommii Ka4eCTBO W COOTBETCTBHE TPEOOBAHUSIM

TEXHUUYECKOM JOKYMCHTAIlUU.

1.6 YoakoBka

1.6.1 Moaynp ynakoBaH B aHTUCTaTMUECKUH IIAKET C CWJIMKAareieMm H
pa3MeniéH B KapTOHHOM KopoOke. Pukcaruio Moyt BHyTpH KOPOOKHU U 3aLIUTY OT

BHCIIHUX MCXaHHNYCCKHUX BOBI[@IZCTBHIZ OCYIICCTBIIACT JIOKCMCHT.

Ioon. u oama

1.6.2 YnakoBka MojyJist UMeeT MapKUPOBKY, COJICPIKAIIYIO:
— HaUMEHOBaHHE U3/ICTIHS,

— 3aBOJICKOM HOMED;

— TOBAapHbBIN 3HAK (JIOTOTHII);
— CaWT MPOU3BOIUTEIS;

— a/Ip€C U KOHTAKTHBIC TAHHBIC ITPOU3BOAUTCIISA;

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

— CTpaHy-U3rOTOBUTEID,

— nHGOpMaIlMOHHbBIE 3HAKU B COOTBETCTBUHU ¢ Tabuieit 1.1.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.
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Tabnuna 1.1 — MadopmaimonHblie 3HaKu Ha YIAaKOBKE

Uz nenue,
YyBCTBUTEIIBHOE K
bymara (kapTon) / BO3ICHCTBHIO
bepeus ot Bitaru Bepx ToBapa [Tnactuk / N,
AMoMUHUN paspit
CTaTUYECKOTO
AJICKTPUYECTBA
L)
g ‘
84
E— C/PAP ‘h\
OrpaHuueHue
bepeus ot P Ocobas
TEMITIEPATYPbI
Harpesa YTUJIN3alNS
XPpaHEHHUS
o’
// "y 40°C
\ 5°C
S
s
S
aS)
N
N
3
=
S
N
g~
%
=
S
%
<
-
N
S
Qq
S
s
S
aS)
N
N
3
=
S
QS
<
% Jlucm
€ FODKB.469535.006PD
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Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

2 Mcrionb30BaHME O HA3HAYECHU IO

2.1 DkcmmyaTalmOHHbBIE OTPAaHUYCHHUS

2.1.1 BHUMAHUME! Moayns coAepX UT KpallHE UyBCTBUTEJIBHBIE K
. CTaTUYECKOMY  DJIEKTPUYECTBY MHUKpocxeMbl. [losTomy BoO

E Q n30exaHre UX MOBPEXKIEHUs IpU padboTe cieayer coOoIaTh psij

MCP IMPCAOCTOPOIKHOCTHU:

— MoAKIIoueHne Moaynst OCYIIECTBISATh TOJBKO TPHU  OTKIIOYCHHOM
MUTaHUU,;

— nepef; paboroit ¢ MojayneM o0ecreybTe CTeKaHUE CTATUYECKUX 3apsIJIOB C
Tela Ha METAUIMYECKHe KOHCTPYKIIMH, TOJKIIOUYCHHBIE K O00IeMy KOHTYpY
3a3eMJICHUS 3/1aHNUS;

— [IpY MaHUMYJSIUSAX ¢ Mojaysiem cienyeT yAep>KUBaTh €ro 3a TOpIbI
MeYaTHOM IJIATHI, PAANATOP, MEPEaHION MaHeb. CreayeT n30eratb MPUKOCHOBEHUN
K MUKPOCXEMaM U JPYTUM 3JIEMEHTaM, YCTAHOBJICHHBIM Ha IJIaTe;

— HE JIOMyCKaTh KOPOTKOE 3aMbIKaHWE OJJEKTpUYecKux Ieneil Moy
TOKOIPOBOISAIIUMU TIPEIMETAMH, HAIPUMEP, DIIEMEHTAMH OJCK IbI, HHCTPYMEHTOM.

2.1.2 B mporecce pabotel ¢ MopayieM HE0O0XOJIUMO PYKOBOJACTBOBATHCS
HOPMAaTUBHBIMH  TpPeOOBaHUSIMHU TIO  AJIEKTPOOE30MAaCHOCTH W TOXKapHOM
0e30macHOCTH,  JICUCTBYIOINIMMH  Ha  TeppuTopud  cTpaH  EBpasuiickoro
AKOHOMHUYECKOTO COH03a.

2.1.3 Jlroboe  obopymoBaHuWe, KOHTakThpylomee ¢  Moayinem u
MOJKJIIOYEHHOE K D3JEKTPOCETH MEPEMEHHOT0 TOKa, JIOJDKHO HMMETh 3a3eMJICHHE
KopIyca.

2.1.4 Monynb ipeTHa3HAYEH JJIs1 OKCIUTyaTalluy TIPH CISIYIOIINX yCIOBUSX:

— HanpspkeHus nutanus moayis (12 +0,9) Bu (3,3+0,1) B;

— Temnepatypa okpyxkarormiero so3ayxa ot 0 °C no 40 °C;

— oTHOcuTeNbHas BiaaxHOCTh OT 40 % 1o 95 % npu 30 °C;

— atrmocdepHoe aasienue ot 84 no 107 kIla (ot 630 1o 800 MM pT. CT.);

Jlucm
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— OTCYTCTBHUC BBIITAJACHHA KOHACHCATA HAa ITIOBCPXHOCTHU MOI[YJI}I;
— OTCYTCTBUC CHJIbHBIX JICKTPOMAI'HUTHBIX HOJ'ICFI;

— OTCYTCTBUE BO3ACHCTBUSI BUOpAIMH U yIapOB.

2.2 Vcrionp30Ba”ue U3AEINSA

2.2.1 Nutepdeiice

2.2.1.1 Jing obecnedeHuss ”HGOPMAITMOHHOTO B3aUMOJICHCTBUS C BHEIITHUMH
yCcTpoiicTBamMu B Mojayje NpeayCMOTPEHBI COCAMHHUTEIIN, KpPaTKOe OIMCAaHHWE M
Ha3Ha4YeHHe KOTOPBIX MPHUBEACHO B Tabmmie 2.1.

Tabnuna 2.1 — Onucanue u Ha3HAUYCHUE coequHuTeNned Moyns

IHozunmmonnoe
OYyHKIMOHAIBHOE
0003HaYEeHHE [Tpumeuanue
Ha3HAUYCHHUE
COCTUHUTEIS
X2 Ethernet Wutepdeiic Ethernet
X3 JTAG Hntepdeiic JTAG. He ycTtanosnen
S X4 PCle Uurepodeiic PCle Rev. 2.0
S
g COMx KoMmyHUKaIIMOHHBIE TOPTHI
<
§ GPIO [TopThl BBOAA-BBIBOA OOIIET0 HA3HAUYCHUS
. Sp| [TocnenoBarenbHbIN EpUdEepUTHBIN
~
% uHrepdeiic
E- EXT_RESET | Copoc oT BHelIHEro ycTpoicTBa
§ X6 3ampoc Ha BBIBOJ MpOLIECCOpa U3 CISIIETO
= WKUPRQ
§ pexuma
3 Pazpenienre Ha cHsATHE 3ampoca Ha BBIBOJ
R WKUPAK
mpoIiieccopa u3 CIsIIEero pekuma
G ~
§ 3VD 3,3 B 11 nuTaHust BHEIIHUX YCTPOMCTB
z 1.8vD 1,8 B 1151 muTaHus BHEIIHUX YCTPOMCTB
£
S
S
% Jlucm
€ FODKB.469535.006PD
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

2.2.1.2 PacnionoxeHune coeIMHUTENEH MpeICTaBIeHbl Ha pucyHkax 2.1, 2.2.
2.2.1.3 Pacrionioxkenrie ¥ MO3UIMOHHOE OO0OO3HAYEHUE COECIUHUTEIEH
COBIIAJIACT JJISl PA3JINYHBIX BAPUAHTOB MCIIOJTHEHUS.

KonudurypanmnoHHusIit

i remm X5 Kommymukarmonnsie moptsl/ GPIO/CTRL (psax A)

(©]

Ethernet

PCle (psin B)

Pucynok 2.1 — Bug Moayns NM Card mini ceepxy

Jlucm

FO®KB.469535.006P2

Hue. Ne noo.
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

Kommynukarmmonusie noptst/GPIO/CTRL (psg B)

PCle (pan A)

Pucynok 2.2 — Buag Moaynss NM Card mini causy

2.2.1.4 Coequnutens X1 mpenHa3HavyeH IS MATAHWS AKTHBHOW CHCTEMBI
oxnaxaenus. HazHauenne m Hymepaimusi BHIBOJIOB COOTBETCTBYET CHEIU(BUKAIIN
Intel Corporation 4-Wire Pulse Width Modulation (PWM) Controlled Fans
Specification Revision 1.2 (July 2004).

2.2.1.5 Coequnutens X2 pacrnojaraercsi Ha TMepeiHed TMaHedn |
npeaHasHaueH i1 uH(pOpMmammoHHOro obmeHa 1o wuHTepdeiicy Ethernet.
Hasnauenne u Hymeparius BeIBOIOB cOOTBeTCTBYET cTannapTy IEEE 802.3-1995.

2.2.1.6 Coequnutens X4 npeaHazHaydeH ajisi HHPOPMAIIMOHHOTO OOMEeHa 1Mo
unrepdeiicy PCle x4. HasnmaueHme u HyMmepamwsi BBIBOJOB COOTBETCTBYET
cnenudukamuu PCl Express® Card Electromechanical Specification Revision 2.0
(April 11, 2007).

Jlucm

FO®KB.469535.006P2
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2.2.1.7 Coequnutens X5 npeanaznaueH ais koHpurypanuu CHK u oTBedaer

3a BBIOOp peXMMa Ha4aJIbHOM 3arpy3KHu.

2.2.1.8 Coequnutens X6 mpenHa3HayeH s MEXMOJYJIBHOTO OOMeEHa.

KoHCcTpykTHBHO MOIynbh mpeacTaBisier coboil ananor coegunutens PCle Xx16.

Hywmep

aIys BBIBOJIOB coeTuHUTENSI X6 cooTBeTCTBYET coeaunuteto PCle x16.

Tabmnura 2.2 — Onucanre ¥ Ha3HAYEHUE BHIBOJIOB coeTUHUTEN X6

Howmep | HammenoBanue QOyHKIMOHAIBHOE
Tun IIpumeuanue
BEIBO/IA CUTHAaJIa HA3HAYCHUE
B15 CP3_TX3p Brixon [Tpsamoii
B14 CP3_TX3n Brixon NuBepcHbIit
B21 CP3_TX2p Brixon [Tpsamoii
B20 CP3_TX2n Brixon WNuBepcHbIit [TepenaTumk
B36 CP3_TXl1p Brixon [Tpsimoit kiacrepa PC3
B35 CP3_TXl1n Brixon WNuBepcHbIit
B30 CP3_TXO0p Brixon [Tpsamoii
B29 CP3_TXOn Brixon NuBepcHbIit
B72 CP2_TX3p Brixon [Tpsamoii
§ B73 CP2_TX3n Brixon WNuBepcHbIit
3 B66 CP2_TX2p Brixon [Tpsamoii
3 B67 CP2_TX2n Beixon WuBepcHbIit IepenaTank
S B51 CP2_TX1p Brixon ITpsimoii knacrepa PC2
. B52 CP2_TX1n Brixon WNuBepcHbIit
‘g B57 CP2_TXO0p Brixon [Tpsamoii
= B58 CP2_TXOn Brixon NuBepcHbIit
éf A43 CP1_TX3p Brixon [Tpsmoii
S Ad4 CP1 TX3n Brixon NuBepcHbIit
< A38 CP1_TX2p Brixon [Tpsamoii
; A37 CP1 _TX2n Brixon WNuBepcHbIit ITepenaruuk
& A23 CP1_TX1p BbIX0 IIpsiMoii kacrepa PC1
A22 CP1 TX1n Brixon NuBepcHbIit
§ A29 CP1_TXOp Boixon [Tpsmoit
2 A28 CP1_TXOn Brixon WNuBepcHbIit
§ A51 CPO_TX3p Beixon [Tpsamoii Tlepenaraux
S A52 CPO_TX3n Beixon WuBepcusiii | kmacrepa PCO
= A57 CPO_TX2p Brixon [Tpsamoii
S
% Jlucm
g KODKB.469535.006P5
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBOJIA CUTHaja Ha3HAYCHHE
A58 CPO_TX2n Beixon HnBepcHbli
AT72 CPO_TX1p Brixon [Ipsamoii
A73 CPO_TX1n Brixon NuBepcHbIit
AG6 CPO_TXO0p Brixon [Tpsmoii
A67 CPO_TXOn Brixon WNHuBepcHbIi
B17 CP3_RX3p Bxon [Tpsamoii
B18 CP3_RX3n Bxox NuBepcHbIit
B23 CP3_RX2p Bxon [Tpsamoii
B24 CP3_RX2n Bxon WNuBepcHbIit [IpuéMHMK
B32 CP3_RX1p Bxox Ipsmoit kracrepa PC3
B33 CP3_RXl1n Bxox NuBepcHbIit
B26 CP3_RXO0p Bxon [Tpsamoii
B27 CP3_RXO0On Bxox WNuBepcHbIit
B69 CP2_RX3p Bxon [Tpsimoit
B70 CP2_RX3n Bxox NuBepcHbIit
. B63 CP2_RX2p Bxon [Tpsamoii
§ B64 CP2_RX2n Bxon NuBepcHbIit [TpuéMHHIK
S B54 CP2_RX1p Bxox TIpsivmoi knacrepa PC2
§ B55 CP2_RX1n Bxon NuBepcHbIit
- B60 CP2_RXO0p Bxon [Tpsamoii
\g B61 CP2_RXOn Bxon NuBepcHbIit
% A4l CP1_RX3p Bxon [Tpsmoii
S A40 CP1 RX3n Bxon NuBepcHbIit
= A35 CP1_RX2p Bxox Tpsmoit
§ A34 CP1 RX2n Bxon NuBepcHbIit [puéMHMK
§ A26 | CP1 RX1p Bxox Mpsmoit | Knactepa PC1
A25 CP1_RXln Bxon WNHuBepcHbIi
s A32 | CP1 RXOp Bxox TTpsmoii
g A3l CP1 _RXOn Bxox WNuBepcHbIit
§ A55 | CPO_RX3p Bxox Mpsivo Mpréi
A54 CP0O_RX3n Bxon WNHBepcHBIT kiactepa PCO
<
S
= Jucm
g KODKB.469535.006P5
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBOJIA CUTHaja Ha3HAUYCHUE
A6l CPO_RX2p Bxon [Tpsmoii
A60 CPO_RX2n Bxon WNHuBepcHbIit
AG9 CPO_RX1p Bxon [Tpsmoii
A70 CPO_RX1n Bxon WNHuBepcHbIi
AG3 CPO_RXO0p Bxon [Tpsmoii
Ab4 CPO_RXOn Bxon WNHuBepcHbIit
B4l GPIOC_7 Bxon / Beixon, PU
B42 GPIOC 6 Bxon / Beixon, PU
B40 GPIOC_5 Bxon / Beixon, PU Iloap30BaTeILCKHE BEIBOBI
B39 GPIOC 4 Bxon / Beixon, PU 00IIEr0 HA3HAYEHUS
B43 GPIOC 3 Bxon / Beixon, PU | 1IeHTpaabHOTO NPOLECCOPHOTO
B44 | GPIOC_2 | Bxon/Beoxn, PU knacrepa CCPU
B49 GPIOC 1 Bxox / Beixon, PU
B38 GPIOC_0 Bxon / Beixon, PU
B3 GPIO3 7 Bxon / Beixon, PU
s B8 GPIO3_6 Bxon / Beixon, PU
E B9 GPIO3 5 | Bxox/Buixox, PU
z B2 GPIO3_4 BXOI[ / BBIXOZI, PU Ilonp30BaTennCcKue BBIBO/IbI
3 B6 GPIO3 3 B B U 00111eT0 Ha3HAYECHUS
S — X0/ DBIXOA, npoueccopHoro kinacrepa PC3
B5 GPIO3 2 Bxon / Beixon, PU
3§ A8 GPIO3_1 | Bxoa/Beixon, PU
s A9 GPIO3 0 | Bxox/Beixon, PU
g B78 GPIO2 7 | Bxoxa/Bsixon, PU
S B79 GPIO2_6 Bxon / Beixon, PU
g B77 GPIO2 5 Bxon / Beixona, PU
2 B75 GP|02_4 BXOI[ / BBIXOZI, PU Iloap3oBaTennckue BbBIBO/IbI
S 00I111ero Ha3HAYCHMS
Q B80 GPIO2_3 Bxon / Beixon, PU MpoIeccopHOTo KiacTepa PC2
S B76 GPIO2_2 Bxon / Beixoa, PU
E B46 | GPIO2_1 | Bxoa/Buixon, PU
z B47 GPIO2_ 0 Bxox / Beixox, PU
§ Al8 GPIO1 7 | Bxoa/Bsixox, PU
A20 GPIO1 6 Bxon / Beixon, PU
S
g
% Jlucm
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BBIBO/IA CUTHaJIa Ha3HAYCHUE
Al6 GPIO1_5 Bxon / Beixon, PU
Al5 GPIO1_4 Bxon / Beixoa, PU
A19 GPIO1 3 Bxox / Beixon, PU [Tonmp30BaTeNbCKUE BHIBOABI
oO011ero Ha3HA4YeHUs
Al7 GPIO1_2 Bxon / Beixon, PU mporeccoproro kactepa PC1
A2 GPIO1_1 Bxon / Beixoa, PU
A3 GPIO1 0 Bxon / Beixon, PU
AT76 GPIOO0_7 Bxon / Beixon, PU
AT78 GPIOOQ 6 Bxon / Berxon, PU
AT7 GPIOO 5 Bxon / Beixon, PU
AS0 GPI00_4 Bxox / Boixox, PU [Tonb30BaTENBCKUE BHIBOIBI
00111eT0 Ha3HAYEHUSA
AT75 GPIOO0_3 Bxon / Beixoa, PU MpoeccopHoro Kiactepa PCO
A79 GPIOO 2 Bxon / Beixon, PU
A5 GPIOO0_1 Bxon / Beixon, PU
A6 GPIOO0 0 Bxon / Berxon, PU
A48 SPI_CLK Brixon Curnain cunaxponusanun (SCLK)
A47 SPI_MOSI Boixon Brixon CuK (SDO)
s A49 SPI_MISO Bxon Bxox CuK (SDI)
i~ Bri6op Be1oMO#t MUKPOCXEMBI.
5 A46 SPI_nCS Brixon AKTUBHBIH JIOTUYECKUHN
= YPOBEHDL — HU3KHUI.
COpoc OT BHENIHETO YCTPOICTBRA.
8 Al4 EXT_RESET Bxox, PU AXTUBHBIA JJOTHYECKUI
S YPOBEHb — HU3KHIA.
%
X AL2 WKUPRQ Bxox, PD 3ampoc Ha BBIBOJ Mpolieccopa u3
S CISIIIIETO PEXKMMaA
S Pa3zpenienue Ha cHsITHE 3ampoca
< B12 WKUPAK Brixon Ha BBIBO/I ITpoIEccopa U3
S CIISIIIETO PEXKUMa
§ A82 3.3V - 3,3 B 1 nuTaHusl BHEIIHUX
2 YCTPOUCTB. TOK HArpy3Ku He
< B82 3.3V - Gonee 200 MA.
§ All 1.8V - 1,8 B nst nuTaHus BHEIIHUX
s yCTpOUCTB. TOK HArpy3Ku He
3 Bi1 18V i oosee 200 MA.
= Al GROUND -
5 Ad GROUND -
S
% Jlucm
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Howmep | HaumenoBanue OyHKIMOHAIBHOE
Tun IIprnmeuanue
BbBIBO/J1A CUT'HaJia HA3HAUYCHUC
A7 GROUND -
A10 GROUND -
A13 GROUND -
A21 GROUND -
A24 GROUND -
A27 GROUND -
A30 GROUND -
A33 GROUND -
A36 GROUND -
A39 GROUND -
A42 GROUND -
A45 GROUND -
A50 GROUND - O i
A53 GROUND -
3 A56 GROUND -
2 A59 GROUND -
§ A62 GROUND .
AB5 GROUND -
| A68 | GROUND -
S A7l | GROUND i
)
S A74 GROUND -
= A8l GROUND -
©
S B1 GROUND -
=
3 B4 GROUND -
B7 GROUND -
S
E B10 GROUND -
: B13 GROUND -
£ B16 | GROUND -
. B19 GROUND -
S
S
% Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Howmep | HaumenoBanue T Mpuseuasme OyHKIMOHAIBHOE
BBIBOJIA CUTHaJIA HA3HAYCHUE
B22 GROUND -
B25 GROUND -
B28 GROUND -
B31 GROUND -
B34 GROUND -
B37 GROUND -
B45 GROUND -
B48 GROUND - O6mii
B50 GROUND -
B53 GROUND -
B56 GROUND -
B59 GROUND -
B62 GROUND -
B65 GROUND -
B68 GROUND -
B71 GROUND -
B74 GROUND -
B81 GROUND -
[Ipumeuanns

1 PU — pull-up, Ha BBIBOJIE €CTH CONPOTHBIICHHE, JOOIMPEACISIONIEE €To

COCTOSIHHE JI0 JIOTHYEeCKOM euHuIlbl (ypoBeHb 1,8 B).

2 PD - pull-down, Ha BBIBOJIE €CTh CONPOTHUBIICHHUE, TOOMPEACISIIONIEE €T0

COCTOsIHUE JI0 Jlorudeckoro HyJist (ypoeHs O B).

3 Muddepennmanpapie curHamsl CP3_TX[0:3]- BbIXOABI mepenaTynKoOB

0JI0Ka KOMMYHUKAITMOHHBIX TIOPTOB MPOIIECCOPHOTO Ki1acTepa 3.

4 Tuddepennmanbubie curaaasl CP2_TX[0:3] — BbIXOoABl MepeaaTuYnKOB

0JI0Ka KOMMYHUKAITMOHHBIX TIOPTOB MPOIIECCOPHOTO Ki1acTepa 2.

U 3m

Hue. Ne noo.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

5 Muddepennmansabie curnansl CP1 _TX[0:3] — BeIX0abI TNepenaTInKOB
0JI0Ka KOMMYHUKAIMOHHBIX TTOPTOB MPOLIECCOPHOIO KiacTepa 1.

6 Tuddepenumansabie curnainsl CPO_TX[0:3] — BbIX0ABI TepenaTIMKOB
0JI0Ka KOMMYHUKAIMOHHBIX TTOPTOB MpoIeccoOpHOro kiactepa 0.

7 Muddepennmansubie curaansl CP3_RX[0:3] — Bxoas!l mpuéMHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TOPTOB MPOLIECCOPHOTO KacTepa 3.

8 Muddepenmmansubie curaansl CP2_RX[0:3] — Bxoas!l IpUEMHHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TTOPTOB MPOLIECCOPHOTO Ki1acTepa 2.

9 Muddepennmansubie curdansl CP1 RX[0:3] — Bxoas!l mpuéMHUKOB 0JI0Ka
KOMMYHUKAIIMOHHBIX MIOPTOB MPOIECCOPHOTO Kiacrepa 1.

10 Iuddepenmmanbubie curaansl CPO_RX[0:3] — Bxo1p1 mpuéMHUKOB 010K
KOMMYHUKAIIMOHHBIX IOPTOB MPOIECCOpHOTro Kiacrepa 0.

2.2.1.9 Umnenanc  xaxaod  auddepeHuuasbHOW  JTUHUM  OJIOKOB
KOMMYHUKAIIMOHHBIX MOPTOB cocTaBiigieT 100 Om. Bee BBIXObI HMEIOT pa3BA3KY IO
MOCTOSIHHOMY TOKY. Pa3max HampsbkeHus BBIXOJHOTO Au(dhepeHInaIbHOro CUruana

Vswing_diff ue npessimaer 1,2 B. [ToscHenue npuBeaeHo Ha pucyHke 2.3.

: V swing_diff

Pucynok 2.3 — Pazmax HanpspkeHus qudgepeHinnaibHoro Curana

Jlucm
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2.2.1.10 Bxompl HE UMEIOT Pa3Bs3KU 1O MOCTOSSHHOMY TOKy. Heobxommmo
YCTaHOBUTh KOHACHCATOPHI C HOMHHAIbHOW €MKocThi0 0,1 MKk® Ha BBIXOAAX

nepegaTyruKa BHEIIHETO0 YCTPOMCTBA, KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKe 2.4.

Monyas NM Card mini BremmHee ycTpoicTBO
0,1 Mmx®d
o TXp RXp
0,1 Mx®
TXn RXn
0,1 Mx®
N\ RXDp TXp /
0,1 mx®
RXn TXn

Pucynok 2.4 — CornacoBaHue nepenarmed u MpuéMHON JTMHAN

2.2.1.11 Bce nomp3oBarenbckue BeIBOABI 00miero Hazuaueuuss GPIO umeror

Ioon. u oama

MOATSDKKY K JIOTHYeCcKou enuuuiie. Y poau curnainos 0 B/ 1,8 B.
2.2.1.12 TlocnenoBarenbhblii mHTEpeiic SPl obecneunBaeT MaKCUMAIbHYO
CKOPOCTb Tepesiaun JaHHbIX He Oosiee 50 MoOut/c. Ypouu curnamos 0 B / 1,8 B.

bnox SPI saBnsiercsa annapatusiv. CHK Becerna siBnsieTcsi MacTepoM Ha IIMHE.

2.2.1.13 llens EXT_RESET npeanaznadena i UCOJIb30BaHUSI B KAU€CTBE
CUTHaJIa BHENTHETO cOpoca. [lo ymMomganuio 1enb NoATSIHYTa K JOTHISCKON SUHUIIC.

AKTHBHBIN JIOTUYECKUM YPOBEHb — HU3KUH.

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

2.21.14 JIns  corjmacoBaHus JIOTHYECKMX ypoBHeH Moayns  mpu
UH(OPMAITMOHHOM B3aUMOJICHCTBUHU C BHEIIHUMU NEepUPEPUITHBIMU YCTPOMCTBAMU,
Ha coenuHHTeNe X6 MpeaycMOTpeHsl BhIBOALI utanus 1,8 B u 3,3 B. B kauecTse
NOSICHEHUSI HA PHUCYHKE 2.5 TmpuBeA€H TMpuUMep JJId [UTAHUS BHEIIHETO
JIBYHaIIpaBJICHHOTO Oydepa ¢ npeodpazoBaHueM ypoBHel. [loTpebienne mo kaxmaon

u3 nenei 1,8 B u 3,3 B He gomxuo npesbimats 200 MA.

33B Mo nyas mpeodpa3oBaHUs ypOBHEH
1,8B 33B 33B
1,8 B
Mo aynp
NM Card mini MHUKPOKOHTpOILIED

Pucynok 2.5 — IIpumep B3auMOAEHCTBHS C BHEIIHUMH YCTPOHWCTBAMU
2.2.2 Kondurypaiyst Ha4yanbHOH 3arpy3ku Moayis

2.2.211lepen HauanoM paboTel ¢ MoayaeM HEOOXOOUMO  €ro
CKOH(UTYpUPOBATH MPHU MOMOIIU COSTUHUTEINS X5, MOKa3aHHOIO0 Ha pUCyHKe 2.0.

Coenunurens X5 0TBeUaET 3a BBIOOP peKuMa HauaIbHON 3arpy3KH.

CoeduHumens X5

1

Sp|’ el

Pucynok 2.6 — Coequnurens X5

2.2.2.2 CuK umeer Oank namsaru [13Y o6vémom 8 Kb, koTopsblil cogepxut
nporpaMMmy HaudalbHOTO 3arpy3urka. HadaipHbI 3arpy3uumk — 3TO Hporpamma,

KOTOpas HAYWMHACT BBIINOJIHATHCA II0CJIC CHATHA BHCHIHCIO CHI'HAJIA C6p0C3 n

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

nannuamuzauuu cxembl PAIMY (PLL) Buyrpu CHK. 3amaya 310l mporpaMmsbl
3arpy3uTh BO BHYTPEHHIOK MaMsTh IIPolieccopa LEHTPAIbLHOTO YIIPABIISIONIEro y37a
CIEAYIONIYI0 HCIOJHIEMYI0 NporpaMmy M TepeAaTb €l ymnpaBieHue. IToi
CJIeYIOIENH TpOorpaMMoil MOXET ObITh, HampUMep, 3arpy3dyMK ONepalOHHOM
CUCTEMBI.

2.2.2.3 HauanbHas 3arpy3Ka MUKPOCXEMbI BO3MOXKHA Yepe3 UHTEPPEICHI:

— SPI, B 3TOM cnyyae Ha4aJlbHBIM 3arpy34ydK CaMOCTOSITENIHO HM3BIEKAET
0o0pa3 u3 uieni-namsaTu, J0CTYIMHOU 1Mo uHtepdeiicy SPI;

— Ethernet (Ethernet Debug Communication Link, EDCL), B aToM ciy4ae
o0pa3 mporpaMMbl JOJKEH ObITh 3arpy:KeH BHEIIHHM XOCT-KOHTPOJUIEPOM 4Yepes
COOTBETCTBYIOIINI HHTEP(EHC.

2.2.2.4 BpiOop pexuMa 3arpy3KH OCYIIECTBIISETCS HaualbHBIM 3arpy34UKOM
B 3aBUcHUMOCTH OT ypoBHsA Ha BbIBoje CHK BOOTMO, koTopelii 3amaeTcss mpu
IIOMOIIMA COeOUHUTENsT X5 MW NEepeMblYKH (JKamiepa) B COOTBETCTBHUM C
Tabnureit 2.3.

Tabnuua 2.3 — BapuanTsl HauanbHoM 3arpy3ku CHK

[To3unoHHOE WnTepdeiic nis
[Tonoxenue mxamiepa 5
o0o3HaueHue IepBOHAYAIBHON 3arpy3Ku

KonTakTsl 1-2 pa3oMKHYTHI
X5 3arpy3ka no SPI
(mxamnep He YCTaHOBJIEH)

3arpyska no Ethernet (Ethernet
KoHntakTsl 1-2 3aMKHYTHI L )
X5 Debug Communication Link,
(IKaMIIep yCTaHOBJIEH )

EDCL)

2.2.2.5 Tlpu 3arpy3ke 1o SPl 00bEM nporpaMmbl, 3alTMCAaHHON B MUKPOCXEMY

[13Y (DD?9), ne mowkeH mpesbiath 8 MOuT. bojiee moapoOHO peKUMBI 3arpy3Ku
OIHCaHbl B pyKoBOACTBE 10 3KcrutyaTanuu Ha CHK FOOKB.431282.026P3.

BHUMAHHUE! [Ins koppekTHOii padorsl Moayjss B cocraBe

' nepcoHajbHoro kommnsiorepa (IIK) nmpum nepsBuyHOM 3arpyske

@
HE00X0ANMMO, 4YTOObBI KOHTAKTHI 1-2 coegmHuTeass X5 ObBLIM

Jlucm
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Hue. Ne noo.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

pa3oMkHYThI. B npoTruBHoM ciydyae BIOS Bo BpeMsi MHMIMAIU3AIUN HE CMOKET
onpeaeuTh NOJAKJII0YeHHbIH Moayab B cjioTe pacmupenusi PCle.

2.2.2.6 Ecnu xe Oblma OCyIIecTBIIEHa HEKOPPEKTHAs 3arpy3ka Momyiis, To
HEOOXOMMO TMOJTHOCTHIO BBIKIIOUNTH [IK, ycTaHoBuTh pexum 3arpysku no SPI u

cuoBa BkIOUMTH I[IK. JlaHHOe TpeOoBaHHME HEOOXOIUMO CTPOTrO COOJI0/IaTh Ha

mrooom T1K.
2.2.3 Ilutanue Moys

2.2.3.1 Ilpu pabore B cocraBe I[IK mnutanme Momyns ocyliecTBisieTcs
HernocpeacTBeHHo ot cioTa PCle.
2.2.3.2 B Mopyie peanu30BaHbl CJICAYIONINE BUIbI 3alIUATHI:
— OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS;
— OT KPaTKOBPEMEHHOTO TIEPEHATPSIKEHUSI.
2.2.3.3 Bxitouenne Mopysisi IpOUMCXOJIUT aBTOMATHYECKU MPU BKIIOUEHUU
nutanus ciota PCle. Ilpu momade HampspkeHUs TTUTAHUS 3aropaeTcsl 3€IEHBIM
IIBETOM KOHTPOIBHBINA cBeToauoa HL1, curnanmmsupyromuii 00 UCTIPAaBHOCTH BCEX
BTOPUYHBIX UCTOYHUKOB NTUTaHUs B Moyie.
BHUMAHMUE! Ecam oTCyTCTBYeT CBETOAMOJHAS HMHIMKAIUSI,
MoayJib NOAJIEKUT BO3BPATY HA NMpeANPUSTHE-U3TOTOBUTEb JJIs1

@
AUATHOCTUKHU M MOCJIeAYI0Nero peMOHTA.

2.2.4 MoHTax 1 AeMOHTax Momyis

2.24.1 Bce paboTel MO MOHTaXYy U JEMOHTaXy Moayis JOKHBI
BBIMOJIHATHCS TOJIBKO MPHU OTKIIOYEHHOM 3JIEKTPOIUTAHUU.

2.2.4.2 BcomorarenbHoe 000pyJIOBaHHME. OTBEPTKA, THUI HAKOHEYHHKA
OTBEPTKH 3aBHCHUT OT KOPITyCa CUCTEMHOTO OJIOKa.

2.2.4.3 Bce pucCyHKH, WITIOCTPUPYIOIIME MOHTaX W JEeMOHTaxX Moy,
HOCSIT MCKJIIOUYUTEIBHO O3HAKOMHUTENbHBIA XapakTep MJs OOIIero MNOHWMAaHHUS
mpolecca MOHTaxa M JAeMOHTaxa Mopaynsa. BHemHuil BHI KOMIUIEKTYIOIIUX,

IMTOKa3aHHbIX HAa 3THX PUCYHKAX, MOKCT OTIIMYATHCA OT UX PCAaJIbHOI'O BHUIA.

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

BHUMAHMUE! IpeanpusTHe-U3roToBUTENb He HeceT
OTBETCTBEHHOCTb 3a JIIOOble MeXaHMYeCKHe IOBPeKICHUs
KOMILVIEKTYIOLINX, HApyLIeHHe LeJOCTHOCTH IUIOMO Ha Kopmyce
U3JeJIMsl, a TaKKe BHYTPH Hero M npoume Aedexrsl, BOSHUKIIKNE B Ipolecce
MOHTAasKa / neMOHTaka MojayJisi 10 BUHE M0JIb30BaTeJIs.
2.2.4.4 Ins montaxka Moaynst B cucremubiii 6sok IIK mocnenoBatensHo
BBIIOJIHUTE CJEYIOIIME IEHCTBUS:
1) BBIKJTFOUHMTE KOMIIBIOTED (€CIIM OH ObUT BKIIIOYCH) U OTCOCTUHUTE KaOeib
AJIEKTPONUTAHUS;

2) YIOXKUTE CUCTEMHBIN OJIOK Ha POBHYIO TOPHU30HTAIBHYIO TIOBEPXHOCTH;

Jlucm

FO®KB.469535.006PD
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

3) BBIKpYTHTE BUHTHI U IEMOHTHPYHTE OOKOBYIO KPBIIIKY CHCTEMHOTO OJIOKa,

KaK MOKAa3aHO Ha pUCYHKe 2.7. B ciyyasx OTJIMYHBIX OT PUCYHKa 2./ HEOOXOIUMO

PYKOBOJCTBOBATHCA TEXHUYECKON JOKYMEHTAMEN NPOU3BOAUTENS KOPITyCa,

Pucynox 2.7 — JleMOHTax KpBIIIKA CUCTEMHOTO OJ10Ka

Hue. Ne noo.

U 3m

Jlucm|  Ne ookym | Iloonuce

Jlama

FO®KB.469535.006P2
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Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

4) onpenenute ciot PCle X4, B KOTOPBIH IIaHUPYETCS yCTaHOBKa MoTyJIs.

BbIkpyTuTE BUHT 3arilyliKu, OTHOCsIECs K BeiOpanHomy PCle cioty. U3Bnekure

3aryIymniKy, Kak MoKa3aHo Ha pucyHke 2.8;

g

~

{

./

UL~

TS
JL- {/N\\

Pucynok 2.8 — JlemonTtax 3armymiku ciota PCle

N
/\/

Jlucm

FO®KB.469535.006P2

U 3m

Jlucm

Ne ooxkym | loonucs | [lama

32

Konuposan @opmam A4




Ioon. u oama

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

5) ycranoBute Moayne B BeiOpanHnblii panee cior PCle. Ha pucynke 2.9

n300pakeHo nosioxkenre Moyt epes; cousieneHreM ¢ coenunutenem PCle;

Pucynok 2.9 — YcranoBka Moayis

6) 3adukcupyiite Moayns B 00bEMe KOpITyca, MPUKPYTHUB MAHEIh K KOPITYCY

[IpU [TOMOIIY BUHTA, IEMOHTHPOBAHHOTO paHee, Kak MoKa3aHo Ha pucyHke 2.10;

\
<

Pucynok 2.10 — ®ukcanus Moaysis B CICTEMHOM OJIOKe

Jlucm
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7) ycraHoBUTE 0OpaTHO OOKOBYIO KpBIINIKY KOpIyca, Kak ITOKa3aHO Ha

pucynke 2.11. 3akpyTuTe KpeneéXHble BUHTHI,

N

@,

PucyHnok 2.11 — MoHTaX KpBILIKA CUCTEMHOIO OJI0Ka

Ioon. u oama

8) moakIrounTe Kabelb JIEKTPOIIMTAHUS CHCTEMHOTO OJIOKA.

2.2.4.5 JlemoHTaXx Mo1ysst OCYIIECTBIISIOT B OOPAaTHOM IMOPSIIKE.
2.2.5 YcTaHOBKa MPOrpaMMHOT0 00eCTIeYeHHUs

2.2.5.1 JIng yCTaHOBKH CHEIUATM3UPOBAHHOTO MPOTPAMMHOI0 00€CTICUCHUS

CKayaiTe ¢ opuIMaIbHOro caiira Www.module.ru akryaibHble BEpCUU:
1) uactpykumu 1o  npuMeHeHuto [0 mOJNEpKKH — HEHPOCETEBBIX

yckoputeneid Neuromatrix;

Bzam. une. Ne| Une.Ne 0yon.

2) ucnionmasiemoro (aina 1O momIepKKu HEUPOCETEBBIX YCKOPHUTEIEH

Neuromatrix.

Ioon. u oama

2.2.5.2 CnenyiiTe ykazaHusIM UHCTPYKUUHU 1O npuMenenuto 110.

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

2.2.6 Cucrema copoca CHK B Momye

2.2.6.1 Copoc CHK ocyiecTBisieTcs: CAeayOIMMUA CIIOCO0aMH:
— BBIKJTIOYCHHE — BKJIFOUCHUE TTUTAHHS,
— 10 CUTHAJTy cOpoca ¢ MaTepuHCcKou 1atel o uatepdericy PCle;

— oT BHemHero ycrpoiicTBa o curnany EXT_RESET coegunutens X6.
2.2.7 CucteMa CUHXPOHU3AIUN MOTYJIS

2.2.7.1 Tlpu pabGote B coctaBe cuctemHoro 6moka [1K BHemmHwuii TakTOBBIN
curHan 100 MI'1m moctymaer ¢ MaTrepuHCKOM TIUIaThl Ha BXojgHOM Oydep,
oOecrieynBalOIIMi  TaKTOBBIMM OINOpPHBIMU curHajgamu Oynok PCle wu Gnoku

KOMMYHUKaIMOHHbIX MOpTOB CHK.
2.2.8 PCle

2.2.8.1 Monynb oOecrieunBaeT uH)OPMAITMOHHBIN oOMeH o
BBICOKOCKOPOCTHOMY TocieaoBatenbHoMy uHtepdeiicy PCle x4 Rev. 2.0. bonee
noapoOHoe  onucanue padborel  uHTepdeiica PCle MoxHo HaliThu B
FO®KB.431282.026P3.

2.2.8.21lpu  TPOEKTUPOBAHMM  COOCTBEHHOM  MATEPUHCKON  ILJIAThI
HE00X0oAMMO BbIpaBHUBATH JUHUM BHYTpu rpynin PER m PET ¢ towyHOocTBIO 1O

0,1 mm. Mexay coboii rpynibl BEIpaBHUBATh HE 0053aTEIbHO.
2.2.9 SPI

2.2.9.1 Kontposnep unrepderica SPI obecneunBaeT oOMeH uH(popManuen
mexay CHK u ycTporicTBamM#, TTOAKIFOYSHHBIMHE K ITOCJIEI0BaTeILHOMY HHTEpdercy
SPI. Koutpossiep oOecrneunBaeT MOAKIIOYEHUE CTAHJIAPTHBIX YCTPOMCTB CO
CJIEYIOIMMHU Pa3HOBUIHOCTSIMU MHTepPeiica Tuma SPI:

— unrepdetic SPI B cnienmdukammu Gupmsr Motorola (Motorola SPI);

—untepdeiic SPl B cnenudpuxanmu ¢dupmbr Texas Instruments (Texas
Instruments SPI);

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

— untepdeiic SPl B cnemmdukamuu dupmer  National Semiconductors
(National Semiconductors Microwire).

2.2.9.2 Koutpomuiep SPl  o0ecneunBaeT MOAKIIOUEHHUE JO YETHIPEX
YCTPOWCTB B PEXKUME pa3ieJICHUs BpEMEHHU MPH MOMOIIH cUTHaI0B NCSX, a UMEHHO:

— nCS0, mukpocxema [13Y émrocTrio 8 MOuT;

— nCS1, kapra namstu Gpopmarta microSD;

— NCS2 He 3a1elCcTBOBAH;

— nNCS3, oOMeH ¢ BHEITHUMHU yCTpolcTBaMU. BriBeieH Ha coequHUTEIb X6.
Hasznauenue BBIBOJIOB coeTMHUTENS X6 mpuBeeHO B Tadule 2.2.

2.2.9.3 bonee moapoOHOe  omucaHue PpabOThl  MOCJIEIOBATEIHHOTO

untepdeiica SPIl, BkIOYas BpPEMEHHbIE JAMAarpaMMbl, MOXHO HaWTH B

IO®KB.431282.026PD.
2.2.10 Ethernet

2.2.10.1 Jlns Bo3moskHOCTH oOMeHa 1o Ethernet meodxoaumo moakIOUYNTE
KOMMYTAIIMOHHBIN KaOenb («maTd-kopa») K coemuHutenaro X2 «Ethernet». Ha
pucyHke 2.12 npusezeHa (pyHKIMOHAIbHAsA CXeMa B3aUMOJICHCTBUS KOHTPOJLJIEPOB

MAC u PHY Moayns kak Mexay coOOH, Tak U C BHEITHUM YCTPOMCTBOM.

Pucynok 2.12 — Cxema oomena nanabivu 1o Ethernet Moaysist NM Card mini

Monyms NM Card mini Buemmee ycrpoiicTBO
Kanan
KonTpomep ‘RMIL Kourpomnep | _ _ | Coenpmnrens | Ethernet _ | Coenpmnrens
MAC - I PHY - ] RJ-45 ™~ 1 RJ-45
25 MHz

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

2.2.10.2 Copoc MAC u PHY xontposiepoB npoucxoaut npu copoce CHK.

2.2.10.3 [To ymoyiuaHHIO KOHTPOJUIEPHI HACTPOCHBI HAa CKOPOCThH Iepeaayu
naHHbeix 100 MOut/c B myruiekcHOM pexkume. Moayib MOJACpKUBAECT TPSIMOE U
MEPEKPECTHOE BKIIOUEHUE KaOersl.

2.2.10.4 B CHK peanusoBana anmapatnas ¢yukius EDCL (Ethernet Debug
Communications Link), Bctpoennass B koutposuiep Ethernet, xoropas mo3BoisieT
nucaTh M 4ydTaTh  (U3MYECKYI0  HaMsATh,  OTIPABIsAS  MPABUIIBHO
chopmupoBannbie Ethernet makeTsr.

2.2.10.5 Jlnsa ucnonb3oBanus Heckobkux Moayiieii NM Card mini B oxHoi
CETH Ha IUIaTe MPEAYyCMOTPEHBI MOCAJ0YHBbIE MECTa MOJ PE3UCTOPHI TUIIOpa3Mepa
0402 u somunanom 10 kOm. PacnauBas TpeGyemMble pe3uCcTOpbl B COOTBETCTBUU C
tabnuuei 2.4, moxxno ¢dopmupoBath paznmuunble MAC anpeca. OgHOBpEMEHHO

MOKHO MOJKIIIOUNTH 110 16 Mosyneii B onHy cetb. [To ymomuanuto MAC koHTposuiep

umeet anpec EDCLA[0:3] = 0000.

Jlucm
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Tabnuna 2.4 — Haznauenue anpeca kontposuiepa PHY

EDCLAO | EDCLA1

Homunain pe3uctopon EDCLAZ2 | EDCLAS

R108 orcyTcTByeT
R109 = 10 kOm
R108 = 10 kOm

R109 orcyTcTBYyeT

R32 orcytcTByeT
R33 = 10 kOm
R32 = 10 kOm

R33 oTcyTcTByeT

R107 oTcyTcTBYyeT
R106 = 10 kxOm
R107 = 10 kOm

R106 oTcyTcTBYyeT

R31 orcytcTByeT

Ioon. u oama

R30 =10 kOm
R31 =10 kOm

R30 otcytcTByeT

2.2.10.6 bonee moapo6Hoe omnucanue padotel Ethernet MAC koHTposiepa

moxHO HanTtu B FJODKB.431282.026PD.

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

2.2.11 BriBoasl obmiero vazuauenuss GP1O

2.2.11.1 CuK umeer nath yHHUBEpCAIbHBIX OJIOKOB HHTEp(EiicoB 0O0IIero

nasznauenus (GPIO). VYposuu curnamos 0 B / 1,8 B. GPIO, mocrymubie s

Ioon. u oama

B3aMMO/JICUCTBUSI C BHEIIHUMH YCTPONCTBAMH, BBIBEJEHBI Ha coenuHHUTENh XO.
HasznaueHnue BBIBOIOB COSTUHHUTENS X6 npuBeaeHO B TabauIe 2.2.

2.2.11.2 bonee noapobHoe onucanue padotel moptoB GPIO MoxHO HaliTH B

KODKB.431282.026P2.

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

Hue. Ne noo.

2.2.12 BHenrHmii BBICOKOCKOPOCTHONW KOMMYHHUKAITMOHHBIN TTOPT

22121 B w™Moayne mnpeaycMOTpeH coeauHutellb X6, coaepkaniui
uHTEephENChl  BHENIHUX  BBICOKOCKOPOCTHBIX  KOMMYHHUKAIIMOHHBIX  TIOPTOB,
o0OecreynBalOIMi TyTUIEKCHYIO0 TIepeadyy THUIa Tovka-Touka. Bce Quinueckue
nHTEep(EiChl CHHXPOHU3UPOBAHBl OT €IUHOrO0 TakToBoro curHaiga 100 MI,
unymero ¢ MarepuHckod tmatel [IK. Ha3znaueHue BbIBOZOB NpUBENEHO B
tabmnurie 2.2.

22122 1lpu  OpOEKTUPOBAHMM  IUIATBI  KOMMYTAIlMM  HEOOXOJIUMO
BbIpaBHUBATH JTMHUU BHYTpH rpynn RX u TX ¢ Tounoctsio 10 0,1 mm. Mexay coboi
IpyNIbl BBIPABHUBATH HE 0053aTENIbHO.

2.2.12.3 Ha pucynkax 2.13 — 2.16 mnpuBeaeHbl NPUMEPHI TOMOJIOTHI
MOCTPOEHUSI PA3NTUYHBIX CTPYKTYp MEXMOIYJIbHOT0O OOMEHa ¢ NpPUMEHEHUEM

Moayas NM Card mini.

PCO _| PCO _|
|PCS NM Card mini PC1<:>| PC3 NM Card mini PC1

PC2 I PC2 I
PCO PCO
! PC3 NM Card mini PC1 | PC3 NM Card mini PC1
PC2 1 PC2 1
| PCO PCO
PC3 NM Card mini P01<:>| PC3 NM Card mini PC1
PC2 | PC2 |

Pucynok 2.13 — Tomosorust KoJibIto (ring)

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

1\

PC2
PC1 o
NM Card mini

PCO NM Card mini
PC1 PC3
PCO
.. PC1
NM Card mini
PC3 ¢
PC2 | ]
N
PC1 PC3
PC2 NM Card mini

PC3
PCO

.

1/

Pucynok 2.14 — Tomosorust TpexxornoBoe KoJibIio (3-hop)

PCO
| PC3 NM Card mini PC1
| PC2 1
PCO _| PCO | PCO
! PC3 NM Card mini PC1<:>| PC3 NM Card mini PC1 | PC3 NM Card mini PC1
PC2 I PC2 I PC2 I
PCO ']
PC3 NM Card mini PC1
PC2 1
Pucynok 2.15 — Tomonorus 3Be3za (star)
PCO _| PCO | PCO
| PC3 NM Card mini PC1 PC3 NM Card mini PC1 | PC3 NM Card mini PC1
PC2 | PC2 | PC2

Pucynok 2.16 — Tornonorus nuerigororo noaxaoueHus (daisy chain)

U 3m

Hue. Ne noo.
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

2.2.12.4 TlpennpusTHe-u3roTOBUTENb ~ pa3paboTajio  Tpu  BapuUaHTa
KpOCC-TIIaT JJIsl pa3IMYHbIX KOHCTPYKTUBHBIX ucnioiHeHu# [1K u cepBepos:

— mata kommyTaru NM Backplane KO®KB.468343.003;

— mata kommyTaru NM Backplane KO®KB.468343.006;

— tutata kommyTanuu NM Backplane KOOKB.468343.007.

2.2.12.5 Macmirabupyembiii  uHTepdelic BHEHNIHUX BBICOKOCKOPOCTHBIX
KOMMYHUKAITMOHHBIX TOPTOB TPEICTABISACT COOOW TEXHOJOTHIO, TO3BOJISIONTYIO
OJIHOBPEMEHHO HKCIIOJIb30BaTh MOITHOCTH JIBYX M Oosiee Mojyneit s peiieHus
obmeit 3amaun. [lo cBoel CyTw JaHHBIA HMHTEpP(dENC CBS3M MPEICTABISIET COOOM
agajor texuosoruii NVIDIA SLI u AMD CrossFireX. Tomomorust coeIuHEHUI,

pa3paboTaHHBIX KpOCC-TUIaT, Mpe/icTaBieHa Ha pucyHkax 2.17 u 2.18.

Crnor 4
ELO EL2
EL1 EL3
EL3 EL3
‘ Cnor O EL2 EL2 CiioT 2
ELO EL1 EL1 ELO

\
v

ELO EL3 EL1 EL1 EL3 ELO

Cmor 1 EL2|< >|EL2 Cror 3 ‘

Pucynox 2.17 — Tononorus «3Be3na» ratel kommyTtaru NM Backplane

FO®KB.468343.003 u miate kommyTtaiua NM Backplane FOOKB.468343.007

Jlucm
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Ioon. u oama

Bzam. une. No| Hne.Ne 0y6u.

Ioon. u oama

EL2 Cnor 3 ELO

EL1EL3
EL2 "ELO
c ; EL1 EL1
JIOT JIOT
EL3 EL3 Cror 3
ELO EL2
EL1 EL3

EL0 Cmor 3 EL2

Pucynox 2.18 — Tonosorus «TpexxomnoBoe KOJbI0» IIaThl KOMMYTAaIluU

NM Backplane FO®KB.468343.006

2.2.12.6 Ocobennoctu IUTATHI KOMMYTaIli{ NM Backplane
FO®KB.468343.003:

— rabapuTHble pazmepsl He 6oitee 134,0 x 109,0 x 23,2 mmMm;

— JMOTIOTHUTENbHBIC 4 TOYKUA KPETUICHHsI JI BCIIOMOTATEIhbHOW aKTUBHOU
CUCTEMBI OXJIXKICHHUS,

— noakimoueHue 10 5 Moayieii (ciotel 0 — 4);

— peann3anys TOTIOJIOTHH «3Be37ay,

— ¢usndeckwii mar mexay cioramu 20,32 mwm (1 cnot crangapra PCle);

— BO3MOXHOCTh nojaxitoueHusi bioka BentunaropoB KODPKB.301241.018.
brok cocTtout u3 4 BEHTWIATOPOB MAJISl TOTIOJHUTEILHOTO OXJIAXKICHHUS B COCTaBE
CEPBEPHOTO PEIICHHUS.

2.2.12.7 Ha pucynke 2.19 nokazan nmpumep miatbl 0e3 0J10Ka BEHTUIIATOPOB

NM Backplane FO®KB.468343.003.
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Pucynok 2.19 — ®usnyeckas peanusanus miatel kommyTamuun NM Backplane

IO®KB.468343.003

2.2.12.8 Ocobennoctu ITaThI KOMMYTaIllH NM Backplane
KODKB.468343.006:

— rabapuTHble pazMmepsl He 6osiee 125,0 x 100,0 x 15,4 mm;

— noakrouenue 10 5 Moayneit (cinotet 0 — 4);

— peann3alys TOMOJIOTHH «TPEXXOMOBOE KOJIbIIOY;

— ¢usnueckwuii mar Mexxay cioramu 20,32 mum (1 ciot cranaapta PCle);

— MPOITYCK MEXAY caoTamu 1 u 2.

2.2.129 Ha pucynke 2.20 mnokazan mnpumep tiatelt NM Backplane
HKO®KB.468343.006.
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Pucynox 2.20 — ®usnueckas peanusanus miatsl kommyTtanua NM Backplane

FO®KB.468343.006

2.2.12.10 OcobeHHOCTH IJIaThI KOMMYTaIliH NM Backplane
FO®KB.468343.007:

— rabaputHbie pazmepsl He 6osee 125,0 x 100,0 x 15,4 mm;

— noaKiroueHue 10 5 Mogyitei (ciotel 0 — 4);

— peayin3anys TOMOJIOTHH «3Be37a;

— (usuueckuii mar mexay cirotamu 20,32 mM (1 ciot crangapra PCle);

— IPOMYCK MEXIy cioTamu 1 u 2.
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2.2.12.11 Ha pucynke 2.21 noka3zaH npumep 1miaTbl MEXXMOAYILHOTO OOMEHa

pu momora NM Backplane FO®KB.468343.007.
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2.2.12.12 Ha pucynke 2.22 mnpencrtaBieH Tpaduk H3MEPEHHUS peaTbHOU
CKOpOCTH Tiepenaun naHHbeix B ['b/c Mexay MoaynsMu B 3aBUCUMOCTH OT JUITMHBI

cooO1eHus B Oaiirax.
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2.3 Jlnarnoctuka Momyns

2.3.1 Bo3moxHbIE TPOOJIEMBI TP 3KCILTyaTalluu

2.3.1.1 Eciu Mopaynbe He OOHapy»XHBaeTCs B CUCTEME IPU BKIIOUYCHUHU B
cocrase [IK:

— ybenurech, uTo Mopaynb BcTaBiieH B coeauHutens PCle marepuHckoin
IUTaTHI 10 KOHIIA;

— mpoBephTe  KoH(purypamuio coeguHuTens X5, mKammep JI0JDKEH
OTCYTCTBOBATb;

— npoBepuTh HacTpoiiku BIOS.

2.3.1.2 Eciu Moayns oToOpakaeTcsi B JUCIETUYEpE YCTPOUCTB Kak
MyJbTUMeana kouTposuiep win PCl ycTpoiicTBo, Kak oka3zaHO Ha puCyHKax 2.23 u

2.24, TO yCTaHOBUTE MPOrpaMMHOE oOecriedeHre Moaep kK Moty s.

W E-’ Adpyrue yeTpolicTea
Bi Mynstuneapa kontponnep
Pucynok 2.23 — OtoOpaxenue Mojyiist B AUCIIETYEpE YCTPONUCTB
v R Qpyrue ycTpoiicTea
ki PCl-ycrpoiiceo
Pucynok 2.24 — OtoGpaxenne Mojyiist B AUCIIETYEpPE YCTPONCTB
2.3.1.3 B ocTanbpHBIX CiIy4asX CBSDKUTECH C MPEANPHUATHEM-U3TOTOBUTEIEM

JUIS. TEXHUYECKOU TTOAAEPKKH.
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3 Texauueckoe 00CITyKIBaHUE

3.1 [Ipu nuTenpHOM SKCTUTYaTanu Moty s Ha HEM HEM30€KHO 00pasyroTcs
CKOIUIEHUsI NbUIM. X 00BEM 3aBUCUT OT KOHKPETHBIX YCJIOBUN SKCILTyaTalUH.
Upe3MepHOE KOIMYECTBO MBUIM NPUBOAUT K TOBBIMICHUIO TEMIIEPATYPHI
ANIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, YCTAHOBJIEHHBIX Ha IE€YATHOW IUIaTe, yXYALICHHIO
termnoorsoga or CHK, yBenuueHHMIO M3HOCA BEHTWIATOPA, NOBBIIICHUIO YPOBHS
IIyMa, CHWKEHHIO YPOBHS NPOM3BOAMTEIBHOCTH Moayns B LEIOM, a Takke
YMEHBILEHUIO €r0 CPOKA CITYKOBI.

[IpeanpusTre-U3roTOBUTENL HACTOATEIBHO PEKOMEHIYET OCYIIECTBIITH
nepuoanydeckoe odciayxuBanue Moayins. MaTepBan ux npoBeieHUs MOJIb30BATENb
OINPEIENSIET CAMOCTOSATEIBHO.

3.2 Jnst ouncTku MoAysist OT IBLIU BBIIIOJIHUTE CIIEAYIOIINE ACHCTBUS:

1) oTKIIIOYHTE TUTAHUE,

2) u3BnekuTe MOIysIb U3 CUCTEMHOTO OJIOKAa M pa3MECTUTE €ro Ha POBHOM
TOPU30HTAIBHON HE IPOBOJAIIECH JIEKTPUUECTBO ITIOBEPXHOCTH;

3) A7st IpoyBa MBLIH UCTIONB3YHTE OAITIOHYMK CO CIKATBIM BO3IYXOM;

4) B cmydyae, eciu OaNIOHYMK CO CXKATBIM BO3AYXOM HE TMO3BOJISET
IIOJTHOCTBIO OYMCTUTHL MOIynb OT MbUIM, JOIYCKAeTCS HCIOJIb30BATh MSTKYIO
aHTHCTaTU4eCKyto INETKY. IIpip yOuparoT JNErkuMu ABMXKEHHUSIMH O€3 CHUIIBHBIX
HaKUMOB,;

5) mocie ouucTKy mETKONH Moyiib emié pa3 mpoayBaroT CxKAThIM BO3IYXOM.

3.3 3aMeHa TEerJIoNpOBOASIIEr0 MaTepuaia B TeUEHUE Ha3HAYEHHOTO CpOKa

ci1ykObI HE TpeOyeTcsl.
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4 Texymuii peMOHT

4.1 Bce paGoTsl mo peMOHTY Mopaysisi BO BpeMs TapaHTHIHOTO CpoKa
AKCILTyaTallu OCYyIIECTBIISIET MPEANPUATUEC-U3TOTOBUTEb.

4.2 TlpennpusTe-u3roTOBUTENb BIPaBE OTKa3aTh IOJIb30BATEIO B
TapaHTUMHOM OOCIYyXKMBaHUM B cCiy4ae, eciu Mopayiabp umeeT neexTsl Win
MOBPEXKCHNS, BOSHUKIINE WU CBA3aHHBIE C JIOOBIMU W3MEHEHUSIMHU ammapaTHOMN
YacTH, 32 UCKIIOUYEHHUEM CIIy4aeB, MPEIyCMOTPEHHBIX HACTOAIIUM PYKOBOJICTBOM I10
AKCILTyaTaluu.

4.3 Ilpennpuarne-u3roTOBUTENb OCYIICCTBISCT YCIYrd 10 PEMOHTY
W31 B IOCTTapaHTUMHBIN ITEPUOI.

4.3 PerynupoBaHue OTHONIICHUW  TMOJB30BATENsl C  IPEANPUATHEM-
M3TOTOBUTEIIEM JI0 UCTEUEHUS FapaHTUHHOIO CPOKA U MTOCJIE HETO OCYILECTBIISIETCS B
COOTBETCTBHM ¢ 3akoHOM P® ot 07.02.1992 N 2300-1 "O 3amure mnpas

norpeouTeneit".
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5 Xpanenue

5.1 YcnoBus xpaHeHus

5.1.1 Xpanenue Mopaynd OCYLIECTBISIIOT B YIIAKOBaHHOM BHUJE B
OoTalIMBaeMOM TOMENIeHUU mpu Temrieparype oT 1mioc 5 °C mgo mwmoc 40 °C u
OTHOCHUTENbHOM BiIaxxkHoctu He Oosee 80 %. He pomyckaercss mnoaBepraTh
anmaparypy yAapam Mpu XpaHEHUH.

5.1.2 B mnomemenuu, rae XpaHutcs Moayib, IOMKHBI OTCYTCTBOBAaTh
KPYITHBIE YaCTHIIBI TTBLIH, TAPHI KUCJIOT, MEN0YEH I IPYTUX XUMUYECKH aKTHBHBIX
BEIIIECTB, CIIOCOOHBIX BBI3BaTh KOPPO3HIO METAJUIMYECKUX COCTABHBIX 4YacCTel
Mopyiist 1 OKUCIEHUE IIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB.

5.1.3 B momemenuu, rae XpaHUTCS MoOynb, JOKHBI OTCYTCTBOBAThH
CUJIbHBIE DJICKTPOMArHUTHBIE TIOJIS.

5.1.4 XpaHneHue Ha OTKPBITOM IUIOMIAJKE M B 30HAX JECUCTBUSA MPSIMBIX
COJIHCUHBIX JTyuel HE I0MyCKaeTCsl.

5.1.5 Ocranbubie TpeboBanus B coorBeTcTBUU ¢ ['OCT 21552-84 «Cpenctra
BBIYUCIIUTENLHON TeXHUKU. OOIMe TeXHHUYECKUE TPeOOBaHUS, MPUEMKA, METOJIbI
HCTIBITAHUM, MApKUPOBKA, YITAKOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHCHHUEY.

5.1.6 3anpemieHo xpaHuTh MOJyJlb B HEMOCPEACTBEHHOW OJM30CTH C

npuOoOpaMu OTOIUICHHUS.

5.2 Cpok coxpaHsIeMOCTH

5.2.1 CpenHuii cpok coxpaHseMocT Mojyist He MeHee 3 JIeT IpU XpaHeHUHU

B OTAaIlJIMBA€CMOM IMOMCHICHWH B YIIAKOBKC MMPCANPHUATHA-U3TOTOBUTCIIA.

5.3 Komnceparus

5.3.1 Koncepamuto Mopayns nmpoBoauth 1o Bapuanty B3-10 (BpemenHas
npoTuBOKoppo3uoHHas 3anura) mo 'OCT 9.014-78.

5.3.2 Cpok xoHcepBaiuu He 6osee 1 roaa.
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6 TpancnoptupoBanue

6.1 Moayns B yrmakoBaHHOM BHJI¢ YCTOWYMUB K TPAHCIIOPTUPOBAHUIO TIPH
CJIEIYIOIUX KIMMATHYECKUX YCIOBUSX

— TEMIIepaTypa oKpy:xaromiero sozayxa ot MuHyc 50 °C go mitoc 50 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAS BIIAXKHOCTB Bo3ayxa 10 98 % mpu 25 °C;

— armocdepnoe aaienue ot 84,0 1o 107,0 kIla (ot 630 10 800 MM pT. CT.).

6.2 Moaynb B ynakoBKe MPEANpUSATUS-U3TOTOBUTEINS TPAHCHIOPTUPYIOT Ha
mo00e PpacCTOSHUE aBTOMOOWJIBHBIM M JKEJIE3HOJOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM (B
3aKpBITBIX ~ TPAHCIOPTHBIX  CPEACTBAX), AaBUAIMOHHBIM  TpPaHCIOPTOM (B
000rpeBaeMbIX T€pMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX CAMOJIETOB), BOJIHBIM TPAHCIIOPTOM (B
TproMax cyAoB). TpaHCIOPTHPOBAHUE JOJKHO OCYILIECTBIISITCS B COOTBETCTBUU C
npaBUIaMH NIEPEBO30K, ACHCTBYIONIMMHU Ha KaXJIOM BUje TpaHcrnopTa. [lepeBo3ku
MO O>KEJIe3HbIM JIOporaM uepe3 padloHbl C XOJOJHBIM KIMMAaTOM JOJIKHBI

OCYIIECTBIISITHCS TOJBKO B MEPUO/I C MapTa MO HOSIOPb.

BHUMAHHUE! Ilepen skcmiyaranueil Bblaep:kats Moayib B
YIAKOBKEe I0CJie TPAHCHOPTHPOBAHHMS B 3MMHee BpeMsi roaa B

TCYCHHUC IBYX YaCOB B TENJIOM IOMCIICHUH, A 3aTEM paCllakoBaThb.
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orxogamu. PykoBoacTBO mo 6e30macHOMy cOOpY, XpaHEHHIO, TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

U pa30opke 0TpabOTABIIETO AIEKTPOTEXHUIECKOTO M SJICKTPOHHOTO 000PYI0BaHUS,

7 Yrunusauus

7.1

[Ipu

YTUJIM3alun

«PecypcocbepexeHue.

32 UCKJIIOYEHUEM PTYTHCOACPKAIIUX YCTPOUCTB U MTPUOOPOBY.

Mopaynss HEOOXOOUMO  PYKOBOJCTBOBATHCS

tpedoBanusimu  ['OCT P 55102-2012 OO6parmieHue ¢
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	2.2.1.12 Последовательный интерфейс SPI обеспечивает максимальную скорость передачи данных не более 50 Мбит/с. Уровни сигналов 0 В / 1,8 В. Блок SPI является аппаратным. СнК всегда является мастером на шине.
	2.2.1.13 Цепь EXT_RESET предназначена для использования в качестве сигнала внешнего сброса. По умолчанию цепь подтянута к логической единице. Активный логический уровень – низкий.
	2.2.1.14 Для согласования логических уровней Модуля при информационном взаимодействии с внешними периферийными устройствами, на соединителе X6 предусмотрены выводы питания 1,8 В и 3,3 В. В качестве пояснения на рисунке 2.5 приведён пример для питания ...

	2.2.2 Конфигурация начальной загрузки Модуля
	2.2.2.1 Перед началом работы с Модулем необходимо его сконфигурировать при помощи соединителя X5, показанного на рисунке 2.6. Соединитель X5 отвечает за выбор режима начальной загрузки.
	2.2.2.2 СнК имеет банк памяти ПЗУ объёмом 8 КБ, который содержит программу начального загрузчика. Начальный загрузчик – это программа, которая начинает выполняться после снятия внешнего сигнала сброса и инициализации схемы ФАПЧ (PLL) внутри СнК. Задач...
	2.2.2.3 Начальная загрузка микросхемы возможна через интерфейсы:
	2.2.2.4 Выбор режима загрузки осуществляется начальным загрузчиком в зависимости от уровня на выводе СнК BOOTM0, который задается при помощи соединителя X5 и перемычки (джампера) в соответствии с таблицей 2.3.
	2.2.2.5 При загрузке по SPI объём программы, записанной в микросхему ПЗУ (DD9), не должен превышать 8 Мбит. Более подробно режимы загрузки описаны в руководстве по эксплуатации на СнК ЮФКВ.431282.026РЭ.
	2.2.2.6 Если же была осуществлена некорректная загрузка Модуля, то необходимо полностью выключить ПК, установить режим загрузки по SPI и снова включить ПК. Данное требование необходимо строго соблюдать на любом ПК.

	2.2.3 Питание Модуля
	2.2.3.1 При работе в составе ПК питание Модуля осуществляется непосредственно от слота PCIe.
	2.2.3.2 В Модуле реализованы следующие виды защиты:
	2.2.3.3 Включение Модуля происходит автоматически при включении питания слота PCIe. При подаче напряжения питания загорается зелёным цветом контрольный светодиод HL1, сигнализирующий об исправности всех вторичных источников питания в Модуле.

	2.2.4 Монтаж и демонтаж Модуля
	2.2.4.1 Все работы по монтажу и демонтажу Модуля должны выполняться только при отключенном электропитании.
	2.2.4.2 Вспомогательное оборудование: отвёртка, тип наконечника отвёртки зависит от корпуса системного блока.
	2.2.4.3 Все рисунки, иллюстрирующие монтаж и демонтаж Модуля, носят исключительно ознакомительный характер для общего понимания процесса монтажа и демонтажа Модуля. Внешний вид комплектующих, показанных на этих рисунках, может отличаться от их реально...
	2.2.4.4 Для монтажа Модуля в системный блок ПК последовательно выполните следующие действия:
	2.2.4.5 Демонтаж Модуля осуществляют в обратном порядке.

	2.2.5 Установка программного обеспечения
	2.2.5.1 Для установки специализированного программного обеспечения скачайте с официального сайта www.module.ru актуальные версии:
	2.2.5.2 Следуйте указаниям инструкции по применению ПО.

	2.2.6 Система сброса СнК в Модуле
	2.2.6.1 Сброс СнК осуществляется следующими способами:

	2.2.7 Система синхронизации модуля
	2.2.7.1 При работе в составе системного блока ПК внешний тактовый сигнал 100 МГц поступает с материнской платы на входной буфер, обеспечивающий тактовыми опорными сигналами блок PCIe и блоки коммуникационных портов СнК.

	2.2.8 PCIe
	2.2.8.1 Модуль обеспечивает информационный обмен по высокоскоростному последовательному интерфейсу PCIe x4 Rev. 2.0. Более подробное описание работы интерфейса PCIe можно найти в ЮФКВ.431282.026РЭ.
	2.2.8.2 При проектировании собственной материнской платы необходимо выравнивать линии внутри групп PER и PET с точностью до 0,1 мм. Между собой группы выравнивать не обязательно.

	2.2.9 SPI
	2.2.9.1 Контроллер интерфейса SPI обеспечивает обмен информацией между СнК и устройствами, подключенными к последовательному интерфейсу SPI. Контроллер обеспечивает подключение стандартных устройств со следующими разновидностями интерфейса типа SPI:
	2.2.9.2 Контроллер SPI обеспечивает подключение до четырёх устройств в режиме разделения времени при помощи сигналов nCSx, а именно:
	2.2.9.3 Более подробное описание работы последовательного интерфейса SPI, включая временные диаграммы, можно найти в ЮФКВ.431282.026РЭ.

	2.2.10 Ethernet
	2.2.10.1 Для возможности обмена по Ethernet необходимо подключить коммутационный кабель («патч-корд») к соединителю X2 «Ethernet». На рисунке 2.12 приведена функциональная схема взаимодействия контроллеров MAC и PHY Модуля как между собой, так и с вне...
	2.2.10.2 Сброс MAC и PHY контроллеров происходит при сбросе СнК.
	2.2.10.3 По умолчанию контроллеры настроены на скорость передачи данных 100 Мбит/с в дуплексном режиме. Модуль поддерживает прямое и перекрестное включение кабеля.
	2.2.10.4 В СнК реализована аппаратная функция EDCL (Ethernet Debug Communications Link), встроенная в контроллер Ethernet, которая позволяет писать и читать физическую память, отправляя правильно сформированные Ethernet пакеты.
	2.2.10.5 Для использования нескольких модулей NM Card mini в одной сети на плате предусмотрены посадочные места под резисторы типоразмера 0402 и номиналом 10 кОм. Распаивая требуемые резисторы в соответствии с таблицей 2.4, можно формировать различные...
	2.2.10.6 Более подробное описание работы Ethernet MAC контроллера можно найти в ЮФКВ.431282.026РЭ.

	2.2.11 Выводы общего назначения GPIO
	2.2.11.1 СнК имеет пять универсальных блоков интерфейсов общего назначения (GPIO). Уровни сигналов 0 В / 1,8 В. GPIO, доступные для взаимодействия с внешними устройствами, выведены на соединитель X6. Назначение выводов соединителя X6 приведено в табли...
	2.2.11.2 Более подробное описание работы портов GPIO можно найти в ЮФКВ.431282.026РЭ.

	2.2.12 Внешний высокоскоростной коммуникационный порт
	2.2.12.1 В модуле предусмотрен соединитель X6, содержащий интерфейсы внешних высокоскоростных коммуникационных портов, обеспечивающий дуплексную передачу типа точка-точка. Все физические интерфейсы синхронизированы от единого тактового сигнала 100 МГц...
	2.2.12.2 При проектировании платы коммутации необходимо выравнивать линии внутри групп RX и TX с точностью до 0,1 мм. Между собой группы выравнивать не обязательно.
	2.2.12.3 На рисунках 2.13 – 2.16 приведены примеры топологий построения различных структур межмодульного обмена с применением Модуля NM Card mini.
	2.2.12.4 Предприятие-изготовитель разработало три варианта кросс-плат для различных конструктивных исполнений ПК и серверов:
	2.2.12.5 Масштабируемый интерфейс внешних высокоскоростных коммуникационных портов представляет собой технологию, позволяющую одновременно использовать мощности двух и более Модулей для решения общей задачи. По своей сути данный интерфейс связи предст...
	2.2.12.6 Особенности платы коммутации NM Backplane ЮФКВ.468343.003:
	2.2.12.7 На рисунке 2.19 показан пример платы без блока вентиляторов NM Backplane ЮФКВ.468343.003.
	2.2.12.8 Особенности платы коммутации NM Backplane ЮФКВ.468343.006:
	2.2.12.9 На рисунке 2.20 показан пример платы NM Backplane ЮФКВ.468343.006.
	2.2.12.10 Особенности платы коммутации NM Backplane ЮФКВ.468343.007:
	2.2.12.11 На рисунке 2.21 показан пример платы межмодульного обмена при помощи NM Backplane ЮФКВ.468343.007.
	2.2.12.12 На рисунке 2.22 представлен график измерения реальной скорости передачи данных в ГБ/с между Модулями в зависимости от длины сообщения в байтах.
	2.2.12.13 Более подробное описание работы внешних высокоскоростных коммуникационных портов можно найти в ЮФКВ.431282.026РЭ.


	2.3 Диагностика Модуля
	2.3.1 Возможные проблемы при эксплуатации
	2.3.1.1 Если Модуль не обнаруживается в системе при включении в составе ПК:
	2.3.1.2 Если Модуль отображается в диспетчере устройств как мультимедиа контроллер или PCI устройство, как показано на рисунках 2.23 и 2.24, то установите программное обеспечение поддержки Модуля.
	2.3.1.3 В остальных случаях свяжитесь с предприятием-изготовителем для технической поддержки.



	3 Техническое обслуживание
	4 Текущий ремонт
	5 Хранение
	5.1 Условия хранения
	5.1.1 Хранение Модуля осуществляют в упакованном виде в отапливаемом помещении при температуре от плюс 5  С до плюс 40  С и относительной влажности не более 80 %. Не допускается подвергать аппаратуру ударам при хранении.
	5.1.2 В помещении, где хранится Модуль, должны отсутствовать крупные частицы пыли, пары кислот, щелочей или других химически активных веществ, способных вызвать коррозию металлических составных частей Модуля и окисление электрических контактов.
	5.1.3 В помещении, где хранится Модуль, должны отсутствовать сильные электромагнитные поля.
	5.1.4 Хранение на открытой площадке и в зонах действия прямых солнечных лучей не допускается.
	5.1.5 Остальные требования в соответствии с ГОСТ 21552-84 «Средства вычислительной техники. Общие технические требования, приемка, методы испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение».
	5.1.6 Запрещено хранить Модуль в непосредственной близости с приборами отопления.

	5.2 Срок сохраняемости
	5.2.1 Средний срок сохраняемости Модуля не менее 3 лет при хранении в отапливаемом помещении в упаковке предприятия-изготовителя.

	5.3  Консервация
	5.3.1 Консервацию Модуля проводить по варианту В3-10 (временная противокоррозионная защита) по ГОСТ 9.014-78.
	5.3.2 Срок консервации не более 1 года.
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