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1. НАЗНАчЕНИЕ И СОСТАВ КОМПЛЕКТа ФАЙЛОВ

Комплект исполняемых файлов поставляется в виде архива  Drv_USB_Linux_bin.tar.gz.
Его полное обозначение и наименование:
ЮФКВ.20087-03-012ФЛ Программное обеспечение базовое устройств мультиплексного канала. Комплект исполняемых файлов USB драйвера для ОС Linux. 
Назначение комплекта файлов, включённых в данный архив, – установка драйвера для работы с интерфейсным устройством МВ26.20  разработки ЗАО НТЦ «Модуль».
Примечание. Устройства МВ26.20 должно быть с версией ПИМС 2 или выше.
Для работы с устройством  МВ26.20 используются драйверы, свободно поставляемые фирмой  FTDI (http://www.ftdichip.com/).

Данный комплект файлов содержит следующие  файлы, разработанные FTDI:
- libftd2xx-i386-1.3.6.tgz – комплект установочных файлов для 32-битной версии Linux,

- libftd2xx-x86_64-1.3.6.tgz – комплект установочных файлов для 64-битной версии Linux,
а также дополнительные конфигурационные файлы для ОС Linux:

- ftdi-blacklist.conf – файл блокировки драйверов, конфликтующих с драйвером FTDI,
- 99-mkousb.rules – файл управления правами доступа к устройствам МВ26.20.
2. ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЛЕКТа ФАЙЛОВ

Данный комплект файлов должен применяться на компьютере с архитектурой x86 (32-bit) или x64 (64-bit) под управлением ОС Linux.
В ОС должен быть предварительно установлен пакет libusb.
Рекомендуется до установки драйвера установить пакет librtl2-redist согласно инструкции [1] или [2].
Установка драйвера производится до подключения устройства МВ26.20  к компьютеру.  


Для установки драйвера следует:
1) Распаковать архив Drv_USB_Linux_bin.tar.gz в некоторый каталог. В дальнейшем будем обозначать этот каталог как ${inst1}.

2) Для установки драйвера в 32-битной системе выбрать архив libftd2xx-i386-1.3.6.tgz, а для установки драйвера в 64-битной системе – архив libftd2xx-x86_64-1.3.6.tgz. Распаковать выбранный архив в некоторый каталог. В дальнейшем будем обозначать этот каталог как ${inst2}. Перейти в этот каталог.

3) Установить выбранный драйвер по инструкции, находящейся в файле ReadMe.txt, в разделе «Installing the D2XX shared library and static library», с учетом следующего замечания:
Следует устанавливать (копировать) библиотеки libftd2xx.* не в каталог /usr/local/lib, как указано в ReadMe.txt, а в каталог /usr/lib (допускается также в /lib). Это связано с тем, что во многих современных клонах Linux каталог /usr/local/lib, в отличие от /usr/lib и /lib, не включается автоматически в путь поиска динамических библиотек. 

4) Вернуться в каталог ${inst1}.

5) Все дальнейшие действия, если не указано противное, необходимо выполнять в режиме супер-пользователя (root), для чего, в зависимости от конкретного клона Linux, следует воспользоваться командами «sudo», «sudo –s» или «su».

6) Выполнить команду “ldconfig”. Это позволит приложениям находить установленные библиотеки драйвера.

7) Удалить модули ядра ftdi_sio и usbserial, конфликтующие с модулем libftd2xx.so (FTDI), при помощи команды:
rmmod ftdi_sio usbserial
Если в ответ на эту команду будет получено сообщение об ошибке, связанное с отстуствием указанных модулей, или одного из них, или с тем, что модуль является невыгружаемым из ядра, это сообщение следует проигнорировать.

Чтобы указанные модули не загрузились в ядро снова при перезагрузке системы или при переподключении устройств, следует скопировать файл ftdi-blacklist.conf в каталог /etc/modprobe.d:

cp ftdi-blacklist.conf  /etc/modprobe.d

Предупреждение: Перечисленные в этом пункте действия рекомендованы компанией FTDI для блокировки драйверов эмуляции последовательного порта чипа FTDI (VCP), которые несовместимы с драйверами прямого доступа к чипу FTDI (D2XX). После их выполнения устройства и программы, использующие возможности эмулированного последовательного порта FTDI, перестанут работать. Если же эти действия пропустить, не смогут работать устройства, использующие возможности прямого доступа D2XX, в том числе – МВ26.20.
В настоящее время неизвестно решение для одновременного использования драйверов типа VCP и D2XX в одной системе с ядром Linux. Если вы столкнулись с такой необходимостью, вам придется искать решение этой проблемы самостоятельно.
8) Установить права доступа к устройству.
Предусмотрено три режима доступа к устройству:

1) Доступ только суперпользователю (root),
2) Доступ только избранным пользователям – членам группы mkodev,
3) Доступ всем пользователям.

Для установки выбранного режима следует открыть файл 99-mkousb.rules при помощи текстового редактора и установить в нем параметр MODE равным 0600 для режима 1), 0660 для режима 2) или 0666 для режима 3) (MODE="0600", MODE="0660" или MODE="0666" соответственно).

После этого скопировать этот файл в каталог /etc/udev/rules.d:

cp 99-mkousb.rules /etc/udev/rules.d

При выборе режима 2) следует также создать группу mkodev (если ее еще нет) и включить в нее избранных пользователей. Для этого можно использовать команды:
groupadd –r mkodev
(добавление группы)
и
usermod –a –G mkodev <имя пользователя>
(включение пользователя в группу)

Следует иметь в виду, что изменения членства пользователя в группе вступят в силу после следующего входа пользователя в систему. Чтобы изменения вступили в силу немедленно, пользователь может воспользоваться командой «su –l <имя пользователя>».
Дальнейшие действия предназначены для проверки корректности установки драйвера.

9) Установить пакет librtl2-redist согласно инструкции [1] или [2], если это не было сделано до установки драйвера.
10) Подключить устройство (устройства) МВ26.20.

11) Выполнить команду:
rtlmkodump
При корректной установке вывод из программы выглядит так:

Found devices: <число устройств>

Num Bus Vend Dev  SVnd Subs LT Type     Modes   Instance/SN Busy PID

  0 USB 0403 6001 0000 0000 1  MB26.20  STD     00000103    0    00000000

  1 USB 0403 6001 0000 0000 1  MB26.20  STD     00000083    0    00000000

...

(будут перечислены все подключенные устройства).

При некорректной установке вывод из программы выглядит может принимать следующий вид:
Can’t startup the RTL; with error: 17

или:

Found devices: 0
или вид, как правильный, но ни одного устройства USB в списке нет.

Это означает, что не выполнен или неправильно выполнен один из шагов 2)-6) или 10), или, возможно, в системе отстутствует пакет libusb.
Вывод из программы может также принять такой вид:
Found devices: <число устройств>

Num Bus Vend Dev  SVnd Subs LT Type     Modes   Instance/SN Busy PID

  0 USB 0403 6001 7FFF 7FFF 0  n/a      -       00000000    1    00000001

  1 USB 0403 6001 7FFF 7FFF 0  n/a      -       00000000    1    00000001

…

Это означает, что не выполнен или неправильно выполнен шаг 7).
В этих случаях следует внимательно повторить установку, начиная с указанных шагов.
12) Повторить команду «rtlmkodump» от имени непривилегированного пользователя, имеющего права доступа к устройствам. В зависимости от вашего выбора на шаге 8), это может быть пользователь – член группы mkodev или произвольный пользователь, кроме root. Если на шаге 8) вы выбрали вариант «Доступ только суперпользователю», данная проверка не выполняется.
При корректной установке прав доступа вывод из программы имеет вид:

Found devices: <число устройств>

Num Bus Vend Dev  SVnd Subs LT Type     Modes   Instance/SN Busy PID

  0 USB 0403 6001 0000 0000 1  MB26.20  STD     00000103    0    00000000

  1 USB 0403 6001 0000 0000 1  MB26.20  STD     00000083    0    00000000

...

(будут перечислены все подключенные устройства).

При некорректной установке вывод примет вид:

Found devices: <число устройств>

Num Bus Vend Dev  SVnd Subs LT Type     Modes   Instance/SN Busy PID

  0 USB 0403 6001 7FFF 7FFF 0  n/a      -       00000000    1    00000001

  1 USB 0403 6001 7FFF 7FFF 0  n/a      -       00000000    1    00000001

…

В этом случае следует внимательно повторить шаг 8).
Удаление драйвера выполняется вручную, путем удаления файлов, добавленных в систему в процессе установки, на шагах 3), 7), 8).
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